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2. ABRA. Cslicsrothadas tiinete a PAZ 4. ABRA. Az ép bogy6 (A), a Ca2+-hiany altal Iétrejétt szovetnekrozis, vala-

termésén. mint a Botrytis cinerea-val fellilfertézott bogyé mikroszkdpos képe (B).
(GKI Laboratérium, Szeged)

Kapcsolodo cikk a 3. oldalon.
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A KALCIUMHIANY KIALAKULASANAK OKAI ES MEGSZUNTETESENEK LEHETOSEGE

A PAPRIKATERMESZTESBEN

LANTOS FERENC, MONOSTORI TAMAS

Szegedi Tudomanyegyetem Mez6gazdasagi Kar, Névénytudomanyi és Kornyezetvédelmi Intézet Hodmez6vasarhely
E-mail: lantos@mgk.u-szeged.hu

KULCSSZAVAK: Ca?- hiany, paprikanemesités, vizualis ndvénydiagndzis

Az altalunk vegzett munka alapjan a nyari hajtatasi idészakban, az eltéré CaCO, tartalmu hatar-talajokon
végzett paprikatermesztés soran, az ismertetett kisérleti korliimények kézott a paprika Ca*-felvevd és
transzlokalo képességének vizsgalataban a kovetkezd dsszefliggéseket sikerilt megallapitanunk. A paprika
Ca?-felvevo és transzlokald képessége komplex, fajtatol is fiiggd tulajdonsag, amely keresztezéssel atviheto,
orokithetd. A kovetkezé generaciobdl jo kalciumfelvevd képességi, egészséges bogyot fejlesztd novények
szelektalhatok. A hibrid Ca?-felvétele, szallitdsa és dkoldgiai alkalmazkodd képessége Iényegesen jobbnak
bizonyult a szabadelviragzasu fajtaval szemben. A szabadelviragzasu fajta érzékenyebben reagalt a taj 6kolo-
giai, tdpanyag, viz, illetve meteoroldgiai viszonyainak megvaltozaséra. Ezért érzékenyebben reagél a kalcium
felvételére és szallitasara is.

Az el6bbiekben ismertetett szelekcios, valamint nemesitéi munkaval nagymértékben megsziintethetd a
paprika kalciumhiany okozta cstcsrothadasanak kialakulasa.

Il BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

Napjainkban tébbnyire intenziv zéldségtermesztési rendszerben termesztjik a paprikat, tébbségében mo-
dern technikaval felszerelt hajtatdberendezésekben. A zdldségndvenyek kozil az étkezési paprika (Capsicum
annuum L.) intenziv termesztése a hazai z6ldséghajtatas mintegy 50%-at adja, nagysaga megkézeliti a 2000
ha-t. Errél a teriletrdl évente 150-175 ezer tonna termést takaritanak be. Magyarorszagon évente, személyen-
ként, mintegy 10-12 kg paprikat fogyasztunk el. A termesztés sikerét azonban szamos tényez6 befolyasolja. A
ndvényeken jelentkezd tapanyagellatasi zavarok nem minden esetben a talaj tApanyaghianyabdl adddo folyama-
tok eredményei, a hianytlinetek kialakulasaban szerepet jatszhatnak a ndvények oroklott, endogén tulajdonsagai
is. MENGEL (2001) véleménye szerint azon ndvények esetében, amelyeknél az 6rokitd anyag szerepet jatszik
a tapanyagfelvétel és -hasznositas szabalyozasaban, a céltudatos szelekcio és nemesités lehetéséget kinal az
adaptéacios és a termdképesség novelésére. Alatdmasztja ezt a gondolatot RADEMACHER (1937) tézise, amely
szerint a taptalajon a termesztés alatt fellépd tapanyagellatasi zavarok kikliszobolésére megfeleléen ellenallo
fajtakat kell nemesiteni. A hazai paprikahajtatas soran leggyakrabban el6fordul6 hianytiinet a kalciumhiany okoz-
ta un. csucsrothadas, ami telies mértékben tonkreteszi a termés piacossagat.

A kalcium a névényekben szervetlen és szerves savak sdjaként, tovabba a plazmakolloidokhoz kétott ionok
alakjaban fordul elé. A Ca?*-ionnak a B-indolecetsavval kélcsdnhatasban a sejt megnyulasaban és a sejt diffe-
rencidlédasaban van jelentés szerepe. FO alkotdeleme a primer sejtfalak kozéplemezének, amelyben stabilizalo
szerepet Iat el (BERGMANN, 1960; SZALAI, 1974). Az abiotikus stresszek, mint a vizhiany és a hdstressz,
kilondsen a gydkérzonaban jelentds hatassal van a kalciumhiany kialakulasara (TUBA et al., 2003). A Ca-hiany
kialakulasa a paradicsom és a paprika esetében is dsszefligg a transzspiracio mértékével is. Az alacsony pa-
rologtatas noveli a kalciumhianyos bogyok szamat. A transzspiracidé mertékeét jol jelzi a novényallomany sugar-
zasi felszinhémérséklete is (HELYES, 1990; HELYES és VARGA, 1994). A kalciumhiany esetében kiilénbséget
kell tennlink a ndvények tényleges Ca?*-hianya és a talaj kalcium-, pontosabban mészhianya kozott. SHEAR
és FAUST (1971) megallapitottak, hogy kalciumhiany akkor is tapasztalhaté a termésben, amikor a terméfold
fedezni tudna a névény kalciumigényét. A cstcsrothadas irreverzibilis sériilés, ami az azonnal pétolt kalcium
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hatasara sem regeneraldodik. Ez a bogyd elégtelen Ca?*-ion ellatottsaganak kovetkezménye (BUSSLER, 1963;
WOJCIECHOWSKI et al., 1969; SOMOS, 1981). A hazai paprikatermesztés soran a talajmésztartalom TERBE
és munkatarsai (2005) altal megallapitott 1-5% kézott optimalis. LANTOS és munkatarsai (2010) megallapitottak,
hogy hajtatasi korilmények kozott jelentds kilonbség alakulhat ki a kalciumhianyos bogyok aranyanak tekinteté-
ben a talajon, illetve a kdzetgyapoton torténd termesztés esetében.

Il ANYAG ES MODSZER

Szelekcios munkank madszerének lényege az volt, hogy a kalciumhiany-tiinetek kialakulasara érzékenyen re-
agald 'Szentesi paradicsomalaku zold' paprikafajta ('PAZ’) kalciumhasznositasanak feljavitasara olyan keresz-
tezési partnert valasszunk, amely a paprikatermesztéshez optimalistd! eltérd talajmésztartalommal rendelkez6
Un. hatar-talajokon is megfeleld mindségii termést érlel. Munkank soran a "Tokyo’ hibridet két eltérd tipusu fajta
keresztezésével allitottuk elé. Az anyavonal a 'Szentesi paradicsomalaku zéld’ (‘'PAZ’) szabadelviragzasu fajta,
a pollenadé pedig a ‘Torkal F,” kaliforniai tipusu hibrid volt (1. és 3. abra, lasd borit6). A teszttermesztések soran
a Ca**-hiany kdvetkeztében a bogydkon jelentkezé cstcsrothadas mértékét rendszerint a betakaritast kovetden
vizudlis névénydiagnozis alapjan mérttik fel. A "Tokyo' hibrid és a sz(l6i vonalak értékmérd tulajdonsagait a bo-
gyotémeg (g), az ezermagtomeg (g), a termésfalvastagsag (mm), a tenyészidd (nap) és a maghazpenészedésre
(Botrytis cinerea) val6 hajlamossag tekintetében vizsgaltuk meg. A szelekcié és a vizsgalati munka sorén a pap-
rikak tulajdonsagait 12-12 ndvény 4-4 db, bioldgiai érettségben 16vd termésének értékébdl hataroztuk meg (2-3.
tablazat). A hibridkeresztezést kovetd teszttermesztéseinket 6 eltérd talajmésztartalommal rendelkezé termesz-
tési terlileten végeztik el (4. tblazat). Teszttermesztéseink soran az intenziv bakhatas, foliatakarasos, valamint
a szentesi termesztd korzetre jellemz0 un. bolgartechnoldgiai médszereket egyarant alkalmaztuk.

tablazat mutatja.

A’PAZ’ ES A'TORKAL F; SZULOK TERMESZTESTECHNOLOGIAJANAK 1. tablazat
FOBB ADATAI NAGYMEGYEREN ES SZENTESEN
MUVELETEK! SZELEKCIO HELYE?
NAGYMEGYER SZENTES
Vetés® 2006. marcius 28. 2006. marcius 23.
Tilzdelés* 2006. aprilis 15. 2006. aprilis 22.
Killtetés® 2006. méjus 10. 2006. majus 17.
Tenyészterilet® 85 +40 x40 cm
Allomanysiiriiség’ 4 db/m?
Metszés® metszés nélkili bokor habitus
A KERESZTEZES| PARTNEREK TULAJDONSAGAINAK ATLAGOLT EREDMENYEI 2. tablazat
NAGYMEGYEREN 5% TALAJMESZTARTALOMNAL
TULAJDONSAGOK PAZ TORKALF,
CsUcsrothadas kialakulasa’ 10%-nal tébb nincs
Bogyétomeg? 1309 1839
Bogydfal vastagsaga® 6,8 mm 10,8 mm
Maghozé képesség* kozepes kivalo
Maghéazpenészre hajlamossag® érzékeny nincs

Tenyészidg® 105 nap 105 nap
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A KERESZTEZESI PARTNEREK TULAJDONSAGAINAK ATLAGOLT 3. tablazat
EREDMENYEI SZENTESEN 1% TALAJMESZTARTALOMNAL

TULAJDONSAGOK PAZ TORKAL F1
Csucsrothadas kialakulasa' 10%-nal tobb nincs
Bogydtomeg? 150 g 1879
Bogyofal vastagsaga® 7.8 mm 11 mm
Maghoz6 képesség* kézepes kivalo
Maghazpenészre hajlamossag® érzékeny nincs
Tenyészidg® 105 nap 105 nap

A HIBRIDNEMESITES ES A TESZTTERMESZTESEK TALAJAI AZ EREDETI 4. tablazat
TAPANYAGTARTALOMMAL

TERMOHELY PH so KA CaCo, HUMUSZ  P,0, K,0 NO,-NO,N

(M/M%) (M/M%) (M/M%) (MGIKG)  (MGIKG)  (MGIKG)

Nagymegyer 7,23 <0,02 36 5 0,58 1324 648 333
Szentes 7,6 <0,02 48 1,0 2,9 300 550 10
Opusztaszer 6,98 <0,02 60 2,32 2,34 287,6 313 65,4
Banhegyes 7,6 <0,02 48 1,0 2,9 300 550 10
Moérahalom 74 <0,02 26 8,57 - 170 260 1,6
Japan 4,98 <0,02 60 0,5 5,70 514 763 31,4
Kirgizisztan 793 <0,02 35 12,9 2,56 301 392 36,7
A PAZ TERMESEIN KIALAKULO CSUCSROTHADAS ELOFORDULASANAK %-0S ARANYA 5. tablazat

ATERMOHELYEK CaCO, SZINTJENEK OSSZEFUGGESEBEN

TERMOHELY! ATLAGERTEKEK? SZORAS®  SZIGNIFIKANCIA SZINTEK*
TERMOHELY? T- ERTEK® SZIGNIFIKANCIA SZINT? (P%)
JAPAN 68,75 12,9 Szentes 1,96 ns
Banhegyes 3,01 1%
Opusztaszer 5,05 0,1%
Morahalom 5,61 0,1%
Kirgizisztan 7,30 0,1%
SZENTES 54,17 17,9 Banhegyes 1,04 ns
Opusztaszer 2,53 5%
Mérahalom 3,65 0,1%
Kirgizisztan 5188 0,1%
BANHEGYES 46,43 173 Opusztaszer 2,04 5%
Mérahalom 2,61 5%
Kirgizisztan 4,29 0,1%
OPUSZTASZER 31,25 1,3 Mérahalom 0,56 ns
Kirgizisztan 2,25 5%
MORAHALOM 278 12,9 Kirgizisztan 1,68 ns
KIRGIZISZTAN 14,58 16,7
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A’TOKYO’ HIBRID FONTOSABB BELTARTALMI ERTEKEI A SZULOI PARTNEREK ERTEKEIHEZ 6. tablazat.
VISZONYITVA A SZENTESI TERMOTERULETEN.

GENOTIPUSOK1 C-VITA- KAROTIN3  KAROTIN FRUKTOZ6  FRUKTOZ  GLUKOZ7 GLUKOZ
MIN2 (G/100G) (G/100G) (G/100G) (G/100G) (G/100G) (G/100G)
(MG/00G)  SZARAZ- NEDV. SZARAZ- NEDV. SZARAZ- NEDV.
ANYAG* TOMEG® ANYAG TOMEG ANYAG TOMEG
PAZ atlag 157,6 135,8 15,4 24,5 2,8 23,0 2,6
Szé6ras 8,65 56,08 5,43 0,55 0,41 1,68 0,06
Torkal F, atlag 174,0 31,5 45 241 3,4 24,4 3,4
Széras 26,58 12,38 2,35 1,16 0,64 0,82 0,57
Tokyo atlag 172,7 74,7 79 245 2,6 21,8 2,3
Széras 20,81 22,18 2,33 1,21 0,17 1,68 0,22

I EREDMENYEK

Az bsszegzett eredmények alapjan a Tokyo hibrid bogyoin nem alakultak ki csucsrothadas-tiinetek egyik termé-
tertileten val6, egymastdl eltérd technoldgidkkal tortént termesztés esetében sem.

Az anyandvény 'PAZ’ fajta termésein a hat killonb6z6 termétajrol betakaritott termések vizualis diagnosztikaval
felmért eredményei alapjan 6sszegezhetd volt, hogy az elsé és masodik szedések idején nem volt még jellemzé
a bogydkon kialakuld cstcsrothadas (2. és 4. abra, lasd boritd). A termesztés tovabbi szakaszaiban azonban,
fleg junius és augusztus honapokban, eltéré mértékben, de a term8helyek mindegyikén tapasztalhatéak voltak
a kalciumhiany okozta cstcsrothadasi foltok (nem bemutatott adatok).

A’PAZ paprikandvényrél betakaritott terméseken kialakul6 csucsrothadas-tinetek gyakorisaga tekintetében
az eltérd talajmésztartalommal rendelkezd termesztd korzetek kozétt, p=0,1%-os szinten, szignifikans kiilonbsé-
geket tapasztaltunk (5. tablazat). Mint az varhaté volt, a legnagyobb kiilonbség a legalacsonyabb talajmészszintet
mutatd Japan és a legmagasabb talajmész értéket mutatéd Kirgizisztan eredményei kdzott volt megfigyelhetd
(4-5. téblazat). A termések beltartalmi vizsgalatanak Gsszevetésekor megéllapithatd volt, hogy a hibrid nem
maradt el a sz(l8i partnerek bioldgiai, valamint fogyasztoi értékeitdl (6. tablazat). C-vitamin és karotintartalma a
sziil6i értékek kozott volt. A fruktdz szintje kdzel azonos volt mindharom genotipusnal. Egyediil a "Tokyo’ hibrid
glukéztartalma volt alacsonyabb a sziil6kénél. Ebben, természetesen, a nemesités mellett a megfeleld dkologiai,
fény- és tapanyag-ellatasi viszonyok is szerepet jatszottak.

THE DEVELOPMENT OF CALCIUM DEFICIENCY AND THE POSSIBILITY OF ITS ELIMINATION
WHEN GROWING SWEET PEPPER
LANTOS, F., MONOSTORI, T.

Faculty of Agriculture, University of Szeged, Hédmezévasarhely
E-mail: lantos@mgk.u-szeged.hu

KEYWORDS: Ca* deficiency, breeding of sweet pepper, visual plant diagnosis
Bl summary
The dynamics of uptake and transport of nutrients are not identical in all plants. In our experiments we discovered

that the paprika Ca2+ uptake and transport ability are different in each genotype. The Ca2+ requirement of the
fruits of certain varieties are significantly bigger than the amount the plant itself can take up. The determined
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selection aimed to solve this anomaly and the further work of the plant breeders enabled the safe growing of
sweet pepper irrespective of the CaCO3 level of the soil. As the result of our breeding program we produced
the Tokyo hybrid with a Ca2+ uptake, translocation and ecological adaptability which is better than those of the
parental free-pollinating variety.

[ TABLES AND FIGURES

TABLE 1. Basic parameters of cultivation of the parents ‘PAZ’ and ‘Torkal’ F1 in Nagymegyer and Szentes.

(1) Actions, (2) Site of selection, (3) Sowing, (4) Pricking out, (5) Planting, (6) Spacing, (7) Plant density, (8)
Pruning

TABLE 2. Averaged results of crossing parents in Nagymegyer, at 5% soil lime content.

(1) Development of blossom end rot, (2) Fruit weight, (3) Thickness of fruit wall, (4) Seed production, (5)
Susceptibility to fruit rot, (6) Length of vegetation period

TABLE 3. Averaged results of crossing parents in Szentes, at 1% soil lime content.

(1) Development of blossom end rot, (2) Fruit weight, (3) Thickness of fruit wall, (4) Seed production, (5)
Susceptibility to fruit rot, (6) Length of vegetation period

TABLE 4. Soil quality parameters of the test cultivation sites.

TABLE 5. Percentage values of the occurrence of blossom-end rot symptoms on ‘PAZ’ fruits depending on the
CaCO3 level of the production sites.

(1) Site, (2) Mean, (3) Standard deviation, (4) Significance levels, (5) Site, (6) t-value, (7) Significance level

FIGURE 1. The formation of blossom and crops of parents and hybrid (see on cover)

FIGURE 2. Symptom of blossom end rot on the fruit of PAZ. (see on cover)

FIGURE 3. The parent plants (a) and the hybrid fruits (b) (see on cover)

FIGURE 4. Microscopic view of healthy fruit (A) and the fruit with tissue necrosis caused by CaCO, absence and
with Botrytis cinerea (see on cover)
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SZILVA (PRUNUS DOMESTICA) ALANY-NEMES KOMBINACIOK NOVEKEDESE

CZINEGE ANIKO
Kecskeméti Féiskola, Kertészeti Fdiskolai Kar,
E-mail: czinege_aniko@freemail.hu

KULCSSZAVAK: szilvafajtak, alanyok, ndvekedési erély

A kiilénbdzé alany-nemes kombinacioju szilvaoltvanyokat 2010. tavaszan telepitettik el. Hat fajta
(‘Topper’, Topfive’, ‘Toptaste’, ‘Cacanska lepotica’, 'Jojo’ és 'Katinka’) és hat alany (‘Mirobalan’, 'St Julien
GF655/2',’St Julien A, 'Fereley’, "'Wangenheim’,'Wavit’) kombinacidibdl all oltvanyok ndvekedését mértiik. Az
oltvanyokat 170 I-es konténerbe dltettik, mivel éntézési kisérletre is berendezkedtlink. Az oltvanyokbdl orsd
koronaformaju fakat neveltiink. Az adatokat kéttényezds varianciaanalizissel és Duncan teszt segitségével
értékelve megallapithato, hogy a torzskeresztmetszet-teriiletet tekintve szignifikans kiilénbség van alanyok,
fajtak és alany-nemes kombinaciok kozoétt is. A "Wavit' alany mutatta a legkisebb tdrzsvastagsagot, mintegy
7,42 cm*t és a 'St Julien GF655/2’ és a 'St Julien A’ voltak a legvastagabbak, 9,52-9,73 cm?értékkel. A fajtak
kézott a 'Katinka' és a "Topfive’ volt kisebb atmérdjl és a 'Cacanska lepotica’ pedig a legnagyobb. A kombina-
ciok kozil a 'Katinka’/'Mirobalan’ és a 'Topfive’/'Wavit’ kis torzskeresztmetszettel, mig a 'Topper’/'Mirobalan’
és a 'Cacanska lepotica’/’St Julien A" nagy torzskeresztmetszet-teriilettel jellemezhetd.

I BEVEZETES

A csonthéjasokndl, igy a szilvanél is, az alany-nemes kombinaciok kilénb6z6 ndvekedési erélyliek lehetnek. A
"Wangenheim’ alanyfajta gyenge névekedést eredményezett 10 szilvafajtaval 6-7 éves lengyelorszagi tltetvény-
be (ROZPARA and GRZYB, 1998; GRZYB et al., 2010). GRZYB et al. (1998) szintén azt tapasztaltak, hogy a
"Wangenheim’ alanyfajta gyenge, a St Julien GF655/2 kdzéperds, mig a Mirobalan erés ndvekedést mutatott.
HROTKO et al. (1998) vizsgalataban egy 3 éves szilvaiiltetvényben, a Mirobalan magonc torzskeresztmetszeti
terlilete (21,5 cm?) szignifikans killonbséget mutatott St Julien GF655/2 (9 cm?) alanyhoz viszonyitva.

I ANYAG ES MODSZER
I A VIZSGALT ALANYOK

"Mirobalan’: Magyarorszagon szinte kivétel nélkiil a ceglédi Mirobalan magoncokat hasznaljak, amelyek erés
vagy igen erés novekedésiiek (TOTH és SURANYI, 1980; HROTKO, 1999). Szarazabb vidékeknek az alanya,
de nyirkosabb talajokra is telepitik, aminek kovetkeztében késén fejezi be vegetacios idejét, és fagyérzékenyek
lesznek rajta az oltvanyok (PROBOCSKAI, 1959; HROTKO és MAGYAR, 2006). Két valtozatat szaporitjak alany-
ként: a P. ceresifera var. ceresifera. cv. myrobalana Eurépaban hasznalatos alany, mig a var. divaricata valtozatot
Kelet-Europaban és Kozép-Azsiaban alkalmazzak (HROTKO és MAGYAR, 2006). A mirobalan magoncalanyon
a fak késén fordulnak termére és kicsi a terméshozamuk (ROZPARA és GRZYB, 1998). SOSNA (2004) szerint
kénny( talajokra valé. Erés ndvekedési szilvafajtakhoz nem javasoljak (SWIERCZYNSKI és STACHOWIAK,
2009).

'St Julien GF655/2’: vegetativan szaporitott kdkényszilva (P. institicia), mely gyenge vagy kozéperdés no-
vekedést mutat (HROTKO et al., 1998). Rajta a fak koran termére fordulnak (HROTKO, 1999). JANES and
PAE (2003) észtorszagi vizsgalatai szerint a szilvafak gazdagon viragoztak rajta. Nehéz, nyirkos talajok alanya
(WOLFE et al.), 10%-kal csdkkenti a fak névekedését a mirobalan magonchoz viszonyitva (LANUSKA, 2006).
Nagy a sarjazé képessége (KOSINA, 2007).

'St Julien A’: vegetativan szaporitott, kézéperés ndvekedési erélyl alany. Kétottebb, agyagtalajokra vald
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(BOTU etal., 1998). HROTKO (1999) szerint erés novekedésii. A termesztett eurdpai szilvafajtakkal jol dsszefér.
Rajta a fak koran termére fordulnak (TOTH és SURANYI, 1980). LANAUSKAS (2006) szerint 6%-kal csokkenti
a fak ndvekedését a mirobalan magonchoz képest.

"Fereley’: P. salicina x P.spinosa hibridje, er6s névekedésli (STEFANOVA et al., 2010). Kozéperds nove-
kedés fajhibrid. Kotott, levegétlen talajon is megél. A magas mésztartalomra nem érzékeny, j6 a talajban vald
rogzitd képessége. Az eurdpai szilvafajtakkal és a ringlokkal j6 az dsszeférhetésége. Koran termére fordul és
béven terem (HROTKO and MAGYAR, 2006). Mind eurépai szilva, mind japanszilva szaméra alkalmas alanynak
(MEZZETTI and SOTTILE, 2007). A Marianna GF 8-1 alanyhoz képest 10-20%-kal erésebb fat nevel, igy igen
er8s novekedésii fajhibridként van nyilvantartva (HROTKO, 1999). Ezen az alanyon a 'Stanley’ fajta gyengébben
fejlédik, mint GF 655/2-es alanyon. A 'Cacanska lepotica’ és a 'Stanley’ fajta béven termett ezen az alanyon cseh
kisérletekben (KOSINA, 2007). Koran termére fordulnak rajta a fak és bétermék. Szilvafajtakkal és ringlokkal
j6 az affinitasa.

"Wangenheim'’: kdzéperds névekedésii (HROTKO, 1999). JANES and PAE (2003) vizsgalatai soran viszont
gyenge novekedéslinek mutatkozott. A szilva- és a ringléfajtak jol dsszeférnek ezzel az alannyal. Koran termére
fordulnak és béven teremnek rajta a fak. A gyokere j6l régzit a talajpan (HROTKO és MAGYAR, 2006).

"Wavit’: a "Wangenheim’ alany klonja (INTERNET 1, 2005). A Prunus domestica ,\Wangenheim” magon-
cok kozll Ausztridban szelektaltak ki, pozitiv tulajdonsagai miatt. Egyesiti magaban a jol ismert 'Wangenheim’
magoncok j6 mindségét és a kidnalanyok elényeit, mint példaul az egydntetliség a faiskolaban vagy a gytimol-
csOdsben. Ezen az alanyon a fak koran termére fordulnak és béven teremnek. Mindemellett nagyméretii rajta a
gytmolcs és par nappal el6rébb hozza a sziretid6t.

B A VIZSGALT FAJTAK

"Topper’: A 'Cacanska najbolja’ x 'Auerbacher’ hibridjeként hoztak létre (JACOB, 2002). Gyenge ndvekedésd,
elterild koronaval rendelkezik, minden alanyfajtaval j6 a kompatibilitasa. (JACOB, 1998).

"Toptaste’: erésebb novekedés(i, mint a "Topper’ (BLAZEK and PISTEKOVA, 2009).

"Topfive’: 'Cacanska najbolja’ x 'Auerbacher’ hibridje, erésebb névekedés(, mint a "Topper’ (BLAZEK and
PISTEKOVA, 2009).

'Cacanska lepotica’: erés ndvekedés, siri korondval (DRAGOYSKI et al., 2010).

"Jojo”: erds ndvekedés(i (BLAZEK and PISTEKOVA, 2009), de kompakt fat nevel (STEFANOVA et al.,
2010).

’Katinka’: 'Ortenauer’ x 'Ruth Gerstetter’ hibridje. Korai érés(i. Faja er6s ndvekedés(, hosszu vesszdkkel,
gallyakkal. Kezdetben gyenge elagazasu (RUSTERHOLZ és KREBS, 2002).

B A VIZSGALAT KORULMENYE!
2010. tavaszan telepitettiik el a 6 alanybdl és 6 nemesbdl all6 kisérleti kombinaciokat, németorszagi faiskolabol

szérmazo koronés oltvanyokkal. Az 1. tablazatban adjuk meg az alany-nemes kombinacidkat. Az oltvanyokat
leslllyesztett 170 I-es, a 'Katinka’ fajtat 110 I-es konténerbe telepitettiik. Az oltvanyok homoktalajba lettek betil-

A VIZSGALATBA VONT ALANY-NEMES KOMBINACIOK 1. tablazat
MIROBALAN ST JULIEN GF655/2 ST JULIEN A FERELEY WANGENHEIM ~ WAVIT
Topper X X X
Cacanska lepotica X X
Jojo X X
Katinka X X
Topfive X X X X
Toptaste X X X X X
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tetve, melynek paraméterei KA=28, a humusztartalom: H%=0,67. A 'Topper’ fajta oltvanyait kétottebb talajba
Ultettik (KA=32, H%=1,95).

A torzsatmérét 70 cm magassagban mértiik, abbdl szamitottuk a torzskeresztmetszet-teriiletet. Az adatokat
a SPSS for Windows program 2-tényez6s varianciaanalizisével és a Duncan-teszttel értékeltiik. Az egyes alany-
nemes kombinaciok kozotti killonbségeket egy-egy t-probaval lehetett volna értékelni, de e teszteknek az elsé
faju hibaja akkumulalédott volna, hogy ezt elkertiljik, alkalmaztuk a Duncan-tesztet. Ez a teszt t6bb fliggetlen
csoportot hasonlit 6ssze (HUZSVAI, 2004-2011). A Duncan-teszt homogén csoportokat képez, napjainkban a
legjobb tobbszords dsszehasonlitd teszt (HUZSVAL, 2004-2011).

I EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

A 3. és a 6. abréan lathato diagramon a fak 2012-ben mért torzskeresztmetszet-terilletét abrazoltuk. Szembet(-
nben kisebb fakat kaptunk a 'Katinka’/’Mirobalan kombinaciénal, ami a kisebb konténerrel is indokolhato6. Szin-
tén kisebb torzskeresztmetszet-tertiletet mértlink a 'Topfive’/'Wavit’ oltvanyokon. A torzskeresztmetszet-tertilet
altaldban 9-10 cm? kozott mozgott, de a "Topper’/'Mirobalan ’ és a 'Cacanska lepotica’/’St Julien A" kombinaciok
valamivel vastagabbak, elérik a 13 cm?t is (1. &bra).

A 2. tablazatban mutatjuk be a a varianciaanalizis eredményét. A null-hipotézis az, hogy az alanyok, a neme-
sek, illetve a kombin&ciok nincsenek hatassal a torzskeresztmetszet alakulasara. Mivel a szignifikancia 0,000,
ez az érték kisebb, mint a 0,05, vagyis az 5%-os szignifikancia-szint, igy a null-hipotézist el kell vetni, tehat
akar az alanyok, akar a nemesek, vagy a kettd kombinaciéja hatassal van a torzskeresztmetszet-terilletre. igy
érdemes a Duncan-tesztet is megcsinalni. A varianciaanalizisnél (2. tablazat) az R?= 0,5, ami azt jelenti, hogy az
alany, a nemes és a kombinaciok 50%-ban feleldsek a torzskeresztmetszet-teriilet alakulaséért.

Az alanyhatas értékelésénél a Duncan-teszt 4 csoportot hozott létre, kisebb (1 oszlop), nagyobb (2,3 oszlop)
€s még nagyobb (4 oszlop) térzskeresztmetszet-teriletii fakkal. Itt jol latszik (1. &bra), hogy a'Wavit’ alany kisebb
(7,4 cm?), ellenben a 'St Julien A" nagyobb (9,73 cm?) tdrzskeresztmetszeti terilettel irhato le.

A nemesek torzsvastagsagat tekintve is vannak kiilonbségek (2. abra). Ha a kis Grtartalmu konténerbe (iltetett
"Katinka’ fajtatol eltekintlink, akkor a 'Topfive’ fajta mutatta a legkisebb (8,08 cm?) térzskeresztmetszetet 2012-
ben, mig a 'Cacanska lepotica’ a legvastagabbat (9,9 cm?).

Az 5. abrén a 2010 és 2012 koz6tt mért térzsvastagodasi novekményt mutatjuk be. Lathato, hogy a né-

Torzskeresztmetszet-teriilet (cm?)
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1. ABRA A fak torzskeresztmetszet-teriiletének alakulésa a kiilénboz alanyokon 2012-ben
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Torzskeresztmetszet-tertilet (cm?)
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2. ABRA: A fak torzskeresztmetszet-teriiletének alakulasa 2012-es a nemes fajtak szerint 2012-ben

A 2012-BEN MERT TORZSKERESZTMETSZET TERULET VARIANCIAANALIZIS TABLAZATA 2. tablazat
FUGGO VALTOZO: TORZSKERESZTMETSZET 2012
SOURCE TYPE IIl SUM OF DF MEAN SQUARE F sIG.
SQUARES
Corrected Model 154,427(a) 17 9,084 11,597 ,000
Intercept 13031,828 1 13031,828 16637,394 ,000
alany 66,264 5 13,253 16,919 ,000
nemes 57,607 5 11,521 14,709 ,000
alany * nemes 29,584 7 4,226 5,396 ,000
Error 154,307 197 ,783
Total 18337,081 215
Corrected Total 308,734 214

a R Squared =,500 (Adjusted R Squared = ,457)

A 2010-2012 KOZOTTI TORZSKERESZTMETSZET NOVEKMENY VARIANCIAANALIZISE 3. tablazat
FUGGO VALTOZO: NOVEKEDESI ERELY 2010-2012
SOURCE TYPE 1l SUM OF SQUARES DF MEAN SQUARE 7 SIG.
Corrected Model 92,724(a) 17 5,454 7,075 ,000
Intercept 2163,776 1 2163,776 2806,834 ,000
Alany 8,215 5 1,643 2,131 ,063
Nemes 72,108 5 14,422 18,707 ,000
alany * nemes 14,708 7 2,101 2,726 ,010
Error 151,866 197 71
Total 3221,871 215
Corrected Total 244,591 214

a R Squared =,379 (Adjusted R Squared =,326)
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Torzskeresztmetszet-teriilet (cm?)
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4. ABRA: A nemes fajtak torzskeresztmetszet névekményének alakulasa 2010-2012 kbztt

vekedési erélyben is a két 'Katinka’ oltvany fai adjak a legkisebb névekményt. A névekedési erélyre a 2012-
es és a 2010-es torzskeresztmetszet-teriilet kiildnbségébdl kdvetkeztethetiink. Ebben a vonatkozasban is a
"Topper’/’Mirobalan’; a 'Cacanska lepotica’/’St Julien A, valamint a 'Jojo’/'Mirobalan’ mutatott erésebb névekedési
erélyt (5. abra).

A 3. tablazat mar a névekedési erélynek a torzs vastagodasaban megmutatkozo hatéséra vonatkozik, ami a
2012-ben és a 2010-ben mért torzskeresztmetszet-terilet kiilénbségeibdl adodik. Ebben az esetben a null-hipo-
tézis az, hogy az alany, a nemes és a kombinaciok nincsenek hatassal a ndvekedési erélyre. A varianciaanalizis
értékei a 3. tablazatban lathatok. Az alany esetében a szignifikancia 0,063, ami nagyobb, mint az 5%-os elsd faju
hiba, igy a null-hipotézist megtartjuk. Vagyis csupan az alany megvalasztasa a telepitést kdvetd elsé években
nem okozott szignifikdns névekménybeli killonbséget. A nemes fajta és az alany-nemes kombinaciok kézott
viszont a térzsvastagodas ndvekménye szignifikdnsan kilénbdzik.

A ndvekedési erélynek a térzsvastagodasban megnyilvanulé hatasa a kombinaciok fliggvényében 6 csoport
ba sorolhaté a Duncan teszt alapjan. Gyenge ndvekedés(i a 'Katinka'/’'Mirobalan’; 'Katinka'/’St Julien A’ és a



GYUMOLCSTERMESZTES KERTGAZDASAG 2012. 44. (4)m 13

Novekedési erély 2010-2012

4

3 m Torzskereszt
metszet

2 terillet
valtozasa

1 2010-2012

0

\ ; \-a“

5. ABRA: Az egyes alany-nemes kombinaciok torzskeresztmetszet névekményének alakulasa 2010-2012 kozott

"Topper'/'Fereley’. Kozéperdsek a 3.4.0szlopban levé kombinaciok és a erések a 'Cacanska lepotica’/’Mirobalan’;
‘Jojo’/'Mirobalan’ kombinaciok. Az 5. oszlopban 1évé kombinaciok kdzéperds-erds kategdriaba sorolhatok.

A kutatast a TECH_08-A3/2-2008-0373 és a TECH_08-A4/2-2008-0138 jelli palyazatok tamogattak
Il EVALUATION OF THE VIGOUR OF PLUM ROOTSTOCK-VARIETY COMBINATIONS

CZINEGE, A.
Kecskemét College, Faculty of Horticulture

KEYWORDS: plum varieties, rootstocks, vigour
B suMMARY

Different rootstock- variety combination of plum grafts were planted in 2010 spring. Six varieties (' Topper’, Topfive’,
"Toptaste’, '‘Cacanska lepotica’, 'Jojo’, és 'Katinka’), and six rootstocks ('Mirobalan’, 'St Julien GF655/2’, 'St Julien
A, 'Fereley’, "Wangenheim’, 'Wavit') were compared. The trees were planted in 170 | containers, because we
carried out an irrigation experiment too. Trees were trained to spindle form. Data were evaluated with 2 way
variance analysis and Duncan-test. We have found, that considering the trunk cross section area there is a sig-
nificant difference between rootstocks, varieties and combinations. The ‘Wawit’ rootstock showed the smallest
trunk thickness (7,42 cm?), and 'St Julien GF655/2” and the 'St Julien A’ were the thickest (9,52-9,73 cm?). Among
varieties ‘Katinka’, and ‘Topfive’ had the smallest diameter and ‘Cacanska lepotica’ had the biggest. Among the
combinations, 'Katinka’/’'Mirobalan’ and the 'Topfive’/'Wavit’ showed small trunk cross section area, while the
"Topper’/'Mirobalan’ and the 'Cacanska lepotica’/’St Julien A’ can be characterised with big trunk cross section
area.

[ TABLES AND FIGURES

TABLE 1. The examined rootstock/variety combinations
TABLE 2. Variance analysis of the trunk cross section area of the trees measured in 2012
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TABLE 3. Variance analysis of increment of the trunk cross section area of the trees, 2010-2012

FIGURE 1. Conformation of the trunk cross section area of the trees on different rootstocks, 2012

FIGURE 2. Conformation of the trunk cross section area of the trees by varieties, 2012

FIGURE 3. Conformation of the trunk cross section area of the trees by different rootstock/variety combinations
FIGURE 4. Conformation of increment of the trunk cross section area by varieties, 2010-2012

FIGURE 5. Conformation of increment of the trunk cross section area by different rootstock/variety combinations,

2010-2012
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A Batul fajtacsoportba tartozé 6t, és a Sévari fajtacsoportba tartozé négy almafajta viragzasfenoldgiai tulaj-
donsagainak, valamint a viragok, hajtasok és gylimdlcsék morfoldgiai jellemzdinek vizsgalata alapjan elkészi-
tettlik a fajtak UPQV szerinti részleges leirasat, amely pontosabb a korabbi ellentmondo fajtaleirasoknal. 12
mikroszatellit primer segitségével, markeranalizis alkalmazasaval elvégeztiik a Batul és a Sévari fajtacsoport-
bdl kivalasztott hat illetve hét fajta, vagy szelekcio DNS szintli azonositasat. Valamennyi vizsgalati modszer
alapjan a 'Zold batul’ hatarozottan elkilonithetd a tobbi vizsgalt ‘Batul’ szelekciotol. Ezért feltételezhetd, hogy
a 'Zold batul’ nem a 'Batul’ fajta egyik klénja vagy valtozata, hanem annak tavoli szarmazékaként egy 6néllé
fajta. A tobbi vizsgalt fajtavaltozat esetében kevésbé egyértelmi a megkiilonboztetés, a legtobb esetben nem
is lehetséges. A Sdvari fajtacsoportban a fajtak kozott fellelheték hasonlosagok, de a fenoldgiai, morfoldgiai
és molekularis eredmények alapjan a vizsgalt fajtak jol elkiilonitheték egymastol. A 'Beregi sévari’ Angliaban
és Karpataljan begydjtott szelekcidja nem tekinthetd azonos fajtanak. A vonatkozé pomoldgiai szakirodalom
alapjan a 'Beregi sovari’ karpataljai szelekcioja tekinthetd fajtaazonosnak, mig az Angol Nemzeti Fajtagyijte-
ményben meg6rzott genotipust ismeretlen fajtanak kell tekinteni. Vizsgalataink alapjan megallapithatd, hogy
az alma genotipusok megbizhatd azonositasahoz és elkiilonitéséhez a morfoldgiai, bioldgiai és genetikai vizs-
gélatok egyuttesen pontosabb eredményt adhatnak, mint a pomolégiai leirasok vagy a kizarélagos genetikai
vizsgalatok, mivel az SSR markerek altalaban nem képesek a kozeli rokon fajtak elkulonitésére.

B BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

A nemesité munkaja a megfelel§ sziilék kivalasztasaval kezdédik. A tanszéki almanemesitési program (TOTH
et al., 1994) keretében az egyik f6 feladatunknak tekintjik a nemesitési génforrasok felkutatasat, szelektalasat,
értékelését és megdrzését. Az elmilt két évtizedben a Karpat-medencében ismert régi genotipusok kozil mind-
maig kézel 200 helyi fajtat gy(jtottiink be tanszékink génbanki lltetvényébe. Mas eurdpai almanemesitékhoz
hasonléan (SESTRAS, 2003; PATZAK et al., 2011; KELLERHALS et al., 2012; NYBOM et al., 2012) Magyar-
orszagon is vizsgaltuk a régi fajtak betegségekkel szembeni ellenallésagat, s kiemeltiink kézilik ellenallé és
elfogadhaté minéség(i fajtakat (TOTH et al., 2005¢; SZALAY et al., 2012).

A génbankban talélhato fajtak egy része nemcsak a nemesitésben hasznosithatd, hanem példaul a biogaz-
dalkodasban is, ezért sziikségessé valt a régi almafajtak Ujraértékelése. A génbankunkban talalhaté régi magyar
almafajtak bevonasaval végzett széleskori kutatasok keretében fontos feladatnak tekintettiik a Batul és a Svari
fajtacsoporthoz tartozo fajtak vizsgalatat és Ujbdli leirasat.

B ABATUL FAJTA ELTERJEDESE ES JELLEMZESE A KORABBI SZAKIRODALOM ALAPJAN

Szinonim nevek: Batul alma, Batullen, Batullenapfel, Piros batullen, Narancs alma, Uveg alma, Pomme de
Transsylvanie, Pomme Batul.

Erdély egyik legszebb, és legelterjedtebb &si almafajtaja (NAGY-TOTH, 1998). Szarmazasa bizonytalan.
Egyes szerzbk szerint Erdélyben, Szaszfoldén (BERECZKI, 1882), masok szerint a Maros folyé mentén keletke-
zett véletlen magonc (MOLNAR, 1898b). Erdélyben mar a 17. szazadban is ismert és elterjedt volt. Mas orsza-
gokban (pl. Németorszag és Ausztria) is ismerték, és javasoltak a termesztését (OBERDIECK és LUCAS, 1860;
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LUCAS és OBERDIECK, 1875; STOLL, 1888; HINTERTHUR, ca. 1890). OBERDIECK és LUCAS (1860) ajanlja,
hogy terjesszék el Németorszagban is a ’Batul’ fajtat. HOLLER (2007) arra a kdvetkeztetésre jutott, hogy a 'Batul’
az Orségben nagyon gyakran, mig Burgenlandban helyenként eléfordul, de Ausztriaban masutt nincs jelen.

A’Batul’ alapfajtardl fellelhetd fajtajellemzésekben nem talalhatok lényeges eltérések. Gyimdlcse kdzépnagy,
enyhén lapitott gémb alaku. Alapszine kezdetben z6ldessarga, majd citromsarga, a napos oldalan gyakran piros-
sal mosott. Héja a napos oldalon barnan vagy pirosan, mig az arnyékos oldalon fehéren pontozott, viaszos. Ko-
csanya rovid, kozépvastag. Kocsanymélyedése kézépmély, szlik, enyhén paras. Csészéje zart, a csészelevelek
kicsik. Csészemélyedése szlik vagy kdzepesen széles, mély, nem paras. Maghaza zart vagy félig nyitott. Hisa
majdnem héfehér vagy sargasfehér, roppano, 1édus, nyomodasra érzékeny, ize édes-savanykas, Uditd, aromaja
jellegzetes. Szedési ideje szeptember kbzepe-vége. Enyhén viaszos héja miatt februérig viszonylag jol tarolhato,
azonban héjbarnulasra hajlamos. Faja erés névekedés, slrli gémb alaku koronat nevel. J6 termdképességi. A
jo vizellatottsagu talajokat, a paras éghajlatot kedveli (OBERDIECK és LUCAS, 1860; GIROKUTI, 1863; LUCAS
és OBERDIECK, 1875; BERECZKI, 1882; STOLL, 1888; MOLNAR, 1898a, 1898b; ANGYAL, 1926; HERSZENYI,
1934; KEREKES, 1937; BROZIK és REGIUS, 1959; BORDEIANU et al., 1964; NAGY-TOTH, 1998).

A ’Batul’-nak Erdélyben tobb valtozatardl tesznek emlitést: Z6ld batul, Fehér batul, Szogletes batul, Mosoly-
gbs vagy Piros batul, Bordas batul, Félig piros batul, Sarga batul, Edes batul, Tiizes batul, Nagy batul, Selyem
batul (MOLNAR, 1898a; KEREKES, 1937; BROZIK és REGIUS, 1959; NAGY-TOTH, 1998; TOTH és SZANI,
2004).

Mikdzben az alapfajta pomoldgiai leirasanak megbizhatosaga vitathatatlan, a valtozatok leirasa tisztazatlan.
Példaul egyes leirasokban (GIROKUTI, 1863; KEREKES, 1937) fécimként a ‘Batul’ szerepel, a jellemzés végén
pedig megemliti a szerzd, hogy ez a leiras a Mosolygés batulra vonatkozik. Nem kapunk vilagos utmutatast arrl,
hogy miben kuldnbozik a két fajta. OBERDIECK és LUCAS (1860) kiilon fajtaként, ,Mosolygi alma” néven emlit
egy erdélyi almafajtat, amely a leiras alapjan valésziniileg a Mosolygos batul. Az ugyanebben a mlben ismerte-
tett ’Batul’ és leirasa viszont nem killdnbézik a ,Mosolygi alma” néven emlitett fajtaétol. NAGY-TOTH (1998) sze-
rint tobb kiilinb6z6 almafajtat neveztek Mosolygé almanak. Az Ocfalvan talalt Mosolygos batul almardél azt irja,
hogy tobb tulajdonsagaban a 'Batul’ fajtahoz hasonlit, annak magonca lehet, s errdl tdbbek kdzott BERECZKI
(1899) és BORDEIANU et al. (1964) is hasonléan vélekednek. Ugyanez a kusza kép rajzolodik ki a 'Batul’ tobbi
véltozatarol is, ezért emliti BROZIK és REGIUS 1959-ben, hogy fajtakére még nincs feldolgozva.

[ A ‘SOVARI' ALMA ELTERJEDESE ES JELLEMZESE

A fajtakor szarmazasa bizonytalan. Valészin(ileg Sovar kdrnyékén magrol keletkezett, és terjedt el a Fels6-Tisza
mentén. Mar a kézépkorban is termesztették, az egyik legjellegzetesebb magyar almanak tartottak. Sévari gy(j-
ténév alatt szintén eqy fajtakért kell értenlink, mivel igen sok formaja talalhato. Ezek kozlil legismertebb a ‘Ne-
mes sovari, a ‘Beregi sovari’ és a ‘Daru sovari’. Helyenként megtalalhatd valtozatok: 'Kdzonséges sévari', 'Csi-
kos sovari’, 'Piros sévari’, "Zold sovari’, 'Téli sévari’ (BERECZKI, 1877, 1884; MOLNAR, 1898b; ANGYAL, 1926,
BROZIK és REGIUS, 1959; BORDEIANU et al., 1964). Lucas német és Stoll osztrak pomoldgusokkal Bereczki
Maté ismertette meg a ‘Daru sévari’ (syn: Daru alma) fajtat, amit a Rozsaalmak kozé sorolnak (OBERDIECK és
LUCAS, 1860; STOLL, 1888).

A legismertebb 'Nemes sovari’ (legismertebb szinonimai: Sovari nobil, Borka, Stjepoka, Tiszahati sovari,
Edler Sovarer-Apfel, Pomme Noble de Sovar, Borka sévari, Stepoka sévari) fajta gyimdlcse kdzepes-nagy,
enyhén lapitott gdmbdlyded alaku. Alapszine szalmasérga, kézel 100%-ban lilaspirossal mosott és erésen csi-
kozott, feltiing pontozatd. A héj felszine sima, hamvas, nem viaszos. Kocsanymélyedése mély és sz(ik, csésze-
mélyedése mély, kozépszéles, nem parés. A gylimdlcs felszine nem bordazott, a csésze koriil nem vagy enyhén
bordas. Gyiimdlcshusa fehér, félkemény, roppand, 1édUs, édes-savas, enyhén fliszeres iz(. Maghaza zart vagy
enyhén nyitott. Szedési ideje szeptember vége-oktdber eleje. Februar végéig tarolhatd. Faja erds novekedési,
kézepesen siiri, kezdetben felfelé tord, késébb elterilé habitusu. A jo vizellatottsagu talajokat, a paras éghaijlatot
kedveli (BERECZKI, 1884; MOLNAR, 1898b; ANGYAL, 1926; HERSZENYI, 1934; BROZIK és REGIUS, 1959;
BORDEIANU et al., 1964).

A 'Beregi sdvari’ (szinonim nevei: Szolivarszke beregivszke, Tiszahati sovari) gylimélcse kdzepes-nagy,
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tompakup vagy hengeres gémb alaku. Alapszine szalmasarga, kdzel 100%-ban rézsaszines pirossal mosott,
feltind pontozattal. A héj felszine sima, er6sen hamvas, nem viaszos. Kocsanymélyedése mély és széles, csé-
személyedése mély, keskeny vagy kozepesen széles, nem parasodott. A gyliimdlcs felszine nem, de a csésze
kérll enyhén bordazott. Gylimdlcshusa zdldesfehér, kemény, roppand, lédus, édes-savas, enyhén fliszeres
iz(i. Maghaza zéart vagy enyhén nyitott. Szedési ideje szeptember vége-oktdber eleje. Februar végéig tarolhaté.
Faja kozéperds-er6s ndvekedési, kdzepesen siir(l, szétterild habitusu. A jo vizellatottsagu talajokat kedveli
(BERECZKI, 1884; BORDEIANU et al., 1964; KOMONY], 2010).

A’Daru sovari’ (szinonim nevei: Daru alma, Soévari, Szilagysagi sovari, Kranichapfel) gylimdlcse kozépnagy,
tompakup alaku, nem bordazott. Alapszine sarga, a sotétpiros, gyengén mosott és erésen csikozott fedészin
nagy feliileten boritja, pontozata nem felt(ind. A héj felszine sima, kissé hamvas, kézepesen viaszos. Kocsany-
mélyedése mély és kdzepesen széles, csészemélyedése kozépmély, kdzepesen széles, a csésze korlil nem
bordazott. Gyimdlcshusa fehér, puha, lédus, borizli. Maghaza zart vagy enyhén nyitott. Szedési ideje oktdber
eleje. Marcius végéig tarolhato. Faja kozéperds-erds ndvekedésd, ritka, szétterllé habitusu. A j6 vizellatottsagu
talajokat kedveli (OBERDIECK és LUCAS, 1860; BERECZKI, 1877; STOLL, 1888; HERSZENYI, 1934; KERE-
KES, 1937; BORDEIANU et al., 1964; NAGY-TOTH, 1998).

I REGI ALMAFAJTAK VIZSGALATANAK JELENTOSEGE

A régi fajtakrol fellelhetd pomoldgiai leirasok nem egységesek. Egyes szerzok (pl. BERECZKI, 1882; BROZIK
s REGIUS, 1959) nagyon részletes leirasokat adnak a magok, riigyek, levelek tulajdonsagaira vonatkozoan is,
mig méasok (MOLNAR, 1898b; HERSZENYI, 1934) csak a legfontosabb pomoldgiai jellemzdket ismertetik. Tobb
fajtaleird kotetben is fellelhetd, hogy egy fajtat tobb néven, vagy tébb fajtat azonos néven illetnek. Régi almafajtak
esetében gyakori, hogy egy fajtanak tobb kiilénbdzd neve is van (szinonima). Almanal ritkdbb a homonima, hogy
azonos fajtanévvel tobb, morfoldgiailag jol elktlonithetd fajtat illetnek.

A leirasok egységes formatumu megjelenitéséhez jol felhasznalhatok a szdmkulcsos leirasok, mint ami-
lyet pl. Magyarorszagon BROZIK (1974) is kialakitott. Ma leggyakrabban az UPOV (Union Internationale pour
la Protection des Obtentions Végétales) és a CPVO (Community Plant Variety Office) iranyelveit hasznaljak,
amelyek rovid leirdé és szamkulcsos megjelenitésben elegendé segédletet nyujtanak a fajtak elkilonitéséhez.
Elényuk, hogy nemzetkézi szinten is alkalmazhatok, és a kilénbdzé kutatomiihelyek eredményei jol 6sszevet-
heték.

A morfoldgiai jellemzések mellett egyre terjed a DNS szintli azonositas, leggyakrabban mikroszatellitek
(SSR=simple sequence repeats) alkalmazasaval. Napjainkban az alma esetében mar csaknem 300 mikroszatellit
marker all a kutatok rendelkezésére (GIANFRANCESCHI et al., 1998; LIEBHARD et al., 2002; SILFVERBERG-
DILWORTH et al., 2006). Az SSR markerek alkalmazasi kore almanal rendkiviil sokoldall: a génbanki gydjtemé-
nyek genetikai diverzitdsanak meghatarozasatél (POTTS et al., 2011), a fajtaazonositason at (LAURENS et al.,
2004) a sziildk, illetve a szarmazas azonositasaig (KIRALY et al., 2009).

A régi almafajtak esetében az eddigiekben elkiiloniilten alkalmaztak a fajtak azonositasara a genetikai vagy
a morfoldgiai vizsgalatokat, illetve a pomoldgiai leirasokat. Tanszékiinkdn 2007-ben kezdett kutatasainkban arra
a kérdésre keressik a valaszt, hogy a parhuzamosan végzett genetikai, morfologiai és bioldgiai vizsgalatok, s
az eredmények kozott kimutathato statisztikai 6sszefiiggések alapjan nagyobb biztonsaggal kiilonitheték-e el a
fajtakdrokon bellili valtozatok vagy 6nallé genotipusok. Jelen tanulmany célja a Batul és Sévari fajtacsoportbol
kivalasztott, latszélag kiilénbdz6 genotipusok azonositasa, illetve jellemzése. Erre egyfeldl azért van szikség,
mert a legtébb pomolégus az alapfajta jellemzése utan csak felsorolja az egyes fajtavaltozatokat, s ezek pontos
leirasa vagy elkiilonitése altalaban hianyzik vagy kevésbé informativ. Masfel8l a hosszu ideje népi szaporitassal
terjesztett fajtak esetében értékes rigymutaciokat vagy magoncokat is kivalaszthattak, amelyek énallo fajtaként
valé elkulonitése indokolt lehet, ha az énall6 genotipus morfoldgiai és genetikai vizsgalatokkal igazolhato. Jelen
tanulmanyban a Batul és Sévari fajtacsoportba tartozd, gyijteményiinkben fellelheté fajtak, illetve szelekciok
viragzasfenoldgiai tulajdonsagait, valamint a virdg, a hajtas és a gyimélcs morfologiai jellemzdit értékeljik.
A molekularis vizsgalatokat 12 nagymérték polimorfizmust mutaté mikroszatellit I6kuszon végeztik az egyes
genotipusok elkilonitése érdekében.
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Il ANYAG ES MODSZER

A viragzasfenoldgiai megfigyeléseket 2007-2011 kdzott, a morfolégiai vizsgalatokat 2009-ben végeztiik a Buda-
pesti Corvinus Egyetem Gylimélcstermd Novények Tanszék soroksari génbanki gyljteményében (google féldraj-
Zi koordinata; ESZ 47°40’, KH 19°15’), 2001-ben telepitett, MM106-o0s alanyon lévd, fajtanként 4-4 fan. Soroksar
az Alféld északnyugati részén, a Duna Ontésteriiletén helyezkedik el, igy a talajok nagy része a Duna meszes
homokhordalékan képzdddtt. A terliletre jellemz6 a szaraz, gyakran aszalyos alfoldi klima. 2010-es talajvizs-
galati adataink szerint az iltetvény talaja alacsony kalciumtartalmi (2,44%) homokos valyogtalaj, a szénsavas
mésztartalom 5,04%. A talaj pH-ja 7,86, Arany-féle kététtsége (KA)<30, humusztartalom 0,891%.

Fenologiai és morfologiai vizsgalataink targyat a Batul fajtacsoport 6t és a Sévari fajtacsoport négy fajtajaill.
szelekcioja képezte. 1948-ban Mohacsy Matyas az egyetem egykori Kamaraerdei Torzsgylimélcsdsébdl magyar
almafajtékat kuld6tt az Angol Nemzeti Fajtagy(jteménybe. Jelen vizsgélatainkba ezeket az Angliabdl visszaho-
zott fajtakat ('Batul’ 1. szelekcio, 'Beregi sovari’ 1. szelekcio, 'Daru sovari’), tovabba Karpataljan ('Batul’ 2. és 3.
szelekcio, 'Beregi sovari’ 2. szelekcio, 'Nemes sdvari’) és Erdélyben ("Mosolygos batul’, 'Zold batul’) szorvany-
gyliimélcsosokbol gy(jtétt fajtakat, valtozatokat vontuk be (TOTH, 2005).

I FENOLOGIAI MEGFIGYELESEK

A viragzasfenologiai megfigyeléseket 2007-2011-ben végeztiink. A virdgzast kdzvetleniil megel6z6 fenofazisokat
(z6ld bimbos és piros bimbds stadium) is megfigyeltik, amely alapjan felkészilhetlink a viragzaskor végzett meg-
figyelésekre. Viragzas idején kétnaponta végeztiink felméréseket a fajtagylijteményben a viragzas tartamanak
és a foviragzas idejének minél pontosabb meghatarozasa érdekében. Szubjektiv becsléssel, az UPQV (2005)
iranyelveinek megfelelden a virdgzas kezdetének (UPOV TG/14/9 - 55. jellemzd) azt az idépontot tekintettlk,
amikor a viragok 10%-a teljesen kinyilt &llapotban volt. Févirdgzasnak tekintettiik azt az idépontot, amikor a
kinyilt viragok aranya a legnagyobb (IFJU, 1980), mig a viragzas végének, amikor a viragok 100%-a elviragzott
(NYEKI, 1989). A stabil viragzasi ideji kontroll (referencia) fajtakat BODOR és TOTH (2008) ajanlasa alapjan
valasztottuk ki: 'Reglindis’ (korai), ‘Florina’ (kbzepes), 'Rewena’ (kései viragzasi idécsoport). A fajtakat a kontroll
fajtak alapjan soroltuk viragzasi idScsoportokba. A meteorologiai adatok a Sorokséri Kisérleti Uzemben elhelye-
zett méréallomas online adatbazisabol szarmaznak (www.fieldclimate.hu).

I MORFOLOGIAI VIZSGALATOK

A morfologiai megfigyeléseket az UPOV ajanlasai alapjan végeztiik. Osszesen 42 morfoldgiai (levél: 7; virag:
4; gylimdlcs: 31) és 3 fenoldgiai tulajdonsagot figyeltink meg a vegetacids periédusban viragzaskor, intenziv
hajtasndvekedés végen, és gylimolcséréskor. Az 6sszes megfigyelt tulajdonsagot az eredmények részben, tab-
l&zatos formaban mutatjuk be. Az egyes tulajdonsagok kifejezddési fokozatait az UPOV TG/14/9 irényelvei alap-
jan alakitottuk ki (UPOV, 2005). A kategorikus megfigyelések mellett mért adatokkal is dolgoztunk, amely soran
fajtanként 20-20 db viragot, levelet, gylimdlcsot vizsgaltunk. A megfigyelt és a mért adatok alapjan alakitottuk ki
a fajtak végleges szamkulcsos besorolasat.

A vizsgalatokhoz a leveleket az intenziv hajtasndvekedés végén, az ers ndvekedésii hajtasok kozépso har-
madardl szedtiik. Mértik a kiteritett levéllemez hossziséagat és szélességét, tovabba a levélnyél hosszat. A
levéllemez hosszusaga szerint a kdvetkezd kategoridkat allitottuk fel: nagyon révid (70 mm alatt), révid (70-77
mm), kdzepes (77-85 mm), hosszl (85 mm felett). A levéllemez szélességére felallitott kategoriak: keskeny (54
mm alatt), kdzepes (54-60 mm), széles (60 mm felett). A levéinyél kategoriakat az alabbiak szerint allapitottuk
meg: rovid (20 mm alatt), kézepes (20-25 mm), hosszu (25 mm felett). A levéllemez hosszlsag/szélesség ara-
nyabol szamoltuk a levél alakindexet. Feljegyeztiik a levéllemez hajtashoz viszonyitott allasat, a sz6rdzottséget
a fonakon és a levéllemez szélének bemetszését.

A sziromlevelek egy sikba kiteritése utan mértiik a virdgok atmérdjét, s ez alapjan méretkategoriakba sorol-
tuk be a fajtakat. Az atlagosan 40 mm alatti viragokat nagyon kicsinek, a 40-45 mm kozéttit kicsinek, az 45-50
mm-est kdzepesnek, az 50 mm felettit nagynak itéltik. Az atméré mellett a virdgokon feljegyzett tovabbi tulaj-
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donségok: a virdgok szine szirombimbé allapotban, sziromlevelek elrendezédése, bibék helyzete a portokokhoz
viszonyitva.

A gylimolcsok jellemzését 6sszesen 31 morfolégiai tulajdonsag alapjan végeztiik a kdvetkezd tulajdonsag-
csoportok alapjan: a gyiimdlcs alakjara, felszinére, kocsany és csészemélyedésre, gyimdlcshisra és a maghaz-
ra vonatkozo jellemzok (Id. eredmények fejezet). Tolomérével véletlenszeriien kivalasztott 20-20 db gyimélcson
meértilk le fajtanként a gyimolcsdk magassagat és atmeérdjét, a tobbi vizsgalt tulajdonsagot szubjektiv becslés
alapjan soroltuk be kifejez8dési fokozatokba. Fenoldgiahoz kapcsolodd megfigyelt gyiimolcstulajdonsagok: sze-
dési és fogyasztasi érettség idépontja.

A mért eredmények statisztikai értékelésére a PASW 18.0 statisztikai programcsomagot hasznaltuk. A fajtak
csoportositasat Tukey modszerrel végeztiik. A dendrogramot euklideszi tavolsag alapjan a PAST (HAMMER et
al.,, 2001) szoftverrel készitettlik.

I MARKERANALIZIS

A markeranalizist a BCE Gyiimolcstermd Novenyek Tanszék Molekularis bioldgiai laboratériumaban végeztik.
A fenti vizsgalatokban szerepl6 fajtavaltozatok mellett egy dél-magyarorszagi magangydjteménybdl szarmazo
"Fehér batul’ mintéjat is bevontuk a genetikai vizsgalatba. A DNS izolélasa fiatal, fagyasztott levelekbdl tortént
DNeasy Plant Mini Kit (Qiagen) hasznélatéval. A DNS-szakaszok felszaporitasa Thermal Cycler 2720 (Applied
Biosystems) tipusti PCR késziilékben DreamTag™ Green PCR Master Mix (2X) (Fermentas) hasznalataval tor-
tént a termék leirdsaban javasolt protokoll szerint. Tizenkét SSR primerpart alkalmaztunk: CH01f02, CHO1h01,
CH02c02a, CH02c09, CH03g07, CH04e03, CH05d11, CH05€03, CH02¢11, CH02d08, CH03a02 és CH05c04
(GIANFRANCESCHI et al., 1998; LIEBHARD et al., 2002). Az amplifikalas korliiményei a kdvetkezok voltak:
94 °C 2, 94 °C 20", 56 °C 30", 72 °C 1, 35x; 72 °C 5 (GALLI et al., 2005). A fluoreszcens festékkel (JOE;
FAM) jelélt PCR termékbél a killonbézd fragmentumok detektéldsa ABI Prism 3100 Genetic Analyzer (Applied
Biosystems) szekvenalo készilékkel tortént. A fragmentumok hosszisaganak meghatarozasa, eredmények ki-
értékelése Genographer 1.6 software segitségével késziilt. A klaszteranalizishez felhasznalt allélokat binarisan
kédoltuk (1-fragmentum megléte; 0-fragmentum hianya). A dendrogramot UPGMA algoritmus alkalmazasaval,
Dice hasonlosagi indexe (DICE 1945) alapjan a PAST (HAMMER et al., 2001) szoftverrel készitettik.

I EREDMENYEK
B VIRAGZASFENOLOGIAI JELLEMZOK

A fajtak viragzaskezdet, féviragzas, viragzas vége naptari napjat és a viragzas idétartamat az 1. tablazatban
foglaltuk dssze. 2007. aprilis elején a léghémérséklet egyenletesen emelkedett, majd a honap kbzepén bekd-
vetkezett lehilést és az azt kdvetd lassu felmelegedést tapasztaltunk (1. abra), ami kedvezd volt a virdgzasra
nézve. 2008-ban a gyors kiviragzast elh(z6do, lassu elviragzas kovette, ami a févirdgzas idején bekovetkezett
enyhe (kb. 5 °C) lehiilésnek tudhatd be. Az 6t vizsgalati év kozil ebben az évben tapasztaltuk a leghosszabb
viragzastartamot a fajtagydjteményben. 2009-ben a tartésan 10 °C feletti napi kozéphémérséklet gyors viragzast
eredményezett. 2010. aprilis masodik dekadjaban a korabbi évek adott idészakahoz képest 2-3 °C-kal alacso-
nyabb hémérsékletet mértek, amelynek kévetkeztében a virdgzas atlagosan 5-6 nappal kés6bb kezdédétt, mint
az el6z6 harom évben. Hasonlét tapasztaltunk 2011-ben is: az aprilis 13-15. kdz6tti jelentds hdmérséklet-csokke-
nés miatt 7-8 nappal késdébb kezdédott, viszont gyorsan lezajlott a viragzas. Jelentésebb mennyiségl csapadék
egyik vizsgélati évben sem volt a viragzast megeléz6en és a viragzas idészakaban.

A viragzasi id6tartam szempontjabol emlitést érdemel az elhiz6dé viragzasu 'Zéld batul’ és 'Beregi sovari’
2. szelekcioja, amelyeknél igen hosszu (10-15 nap) viragzasi idtartamot tapasztaltunk, mig a tobbi vizsgalt fajta
6-10 napon keresztiil viragzott.

A fajtatarsitdshoz indokolt a viragzasi iddcsoport megadasa. Az 6téves felmérések alapjan — a BODOR és
TOTH (2008) 4ltal ajanlott referenciafajtak figyelembevételével — a 'Batul’ 2. és 3. szelekcioja és a "Mosolygos
batul’ kézepes, a 'Batul’ 1. szelekcioja kései, a 'Z6ld batul’ pedig a nagyon kései viragzasi iddcsoportba sorolha-
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A VIZSGALT FAJTAK VIRAGZASI ADATAI (SOROKSAR 2007-2011) 1. tablazat
FAJTA Ev VIRAGZAS FOVIRAGZAS VIRAGZAS VEGE VIFSAGZAS
" (2) KEZDETE NAPJA @) IDOTARTAMA

(3) (4) 6)
2007 - - -
2008 4.21. 4.23. 4.28. 7 nap

B s 2009 4.18. 4.20. 4.24. 6 nap

2010 4.23. 4.26. 5.3. 10 nap
2011 4.20. 4.22. 4.25. 5nap
2007 4.16. 4.20. 4.23. 7 nap
2008 4.17. 4.21. 4.28. 11 nap
P i 2009 4.16. 4.20. 4.24. 8 nap
2010 4.23. 4.26. 4.30. 7 nap
2011 4.20. 4.22. 4.28. 8 nap
2007 4.12. 4.16. 4.18. 6 nap
2008 4.21. 4.23. 4.28. 7 nap
B i 2009 4.20. 4.2. 4.28. 8 nap
2010 4.23. 4.26. 5.3. 10 nap
2011 4.20. 4.22. 4.28. 8 nap
2007 - - -
2008 4.21. 4.23. 4.28. 7 nap

Mosolygos batul 2009 4.18. 4. 20. 4.24. 6 nap

2010 4.23. 4.26. 4.30. 7 nap

2011 4.20. 4.22. 4.25. 5 nap

2007 4.20. 4.1 4.30. 10 nap

2008 4.25. 4.30. 5.10. 15 nap

Z6ld batul 2009 4.22. 4.28. 5.2. 10 nap
2010 - - -

2011 4.28. 4.30. 5.3. 5 nap
2007 - - -

- 2008 4.19. 4.21. 4.30. 11 nap

?_esr‘;gl'esk"c‘{g” 2009 4.20. 4.24, 4.28. 8 nap

2010 4.23. 4.26. 4.30. 7nap
2011 4.22. 4.26. 4.28. 6 nap
2007 4.12. 4.16. 4.21. 15 nap
o 2008 4.17. 4.21. 4.28. 11 nap
Ee;‘;g;eslfcvlg” 2009 4.16. 4.20. 4.2, 8 nap
2010 4.23. 4.26. 5.3. 10 nap
2011 4.20. 4.22. 4.28. 8 nap
2007 - - -
2008 4.23. 4.25. 5.3. 10 nap
Daru sovari 2009 4. 20. 4.24. 4.28. 8 nap
2010 4.26. 4.28. 5.5. 9nap

2011 4.22. 4.26. 4.28. 6 nap
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A VIZSGALT FAJTAK VIRAGZASI ADATAI (SOROKSAR 2007-2011) 1. tablazat
A VIRAGZAS FOVIRAGZAS A VIRAGZAS
FAJTA EV VIRAGZAS VEGE m
KEZDETE NAPJA IDOTARTAMA
(1) @) ©)
©) @) 6)
2007 4.14. 4.16. 4.18. 4 nap
2008 4.19. 4.21. 4,23. 4 nap
Nemes sévari 2009 4.16. 4.20. 4.24. 8 nap
2010 4.23. 4.25. 4.30. 7 nap
2011 4.22. 4.26. 4.28. 6 nap
2007 4.12. 4.15. 4.20. 8 nap
2008 4.12. 4.16. 4.22. 10 nap
Reglindis 2009 4.13. 4.15. 4.18. 5nap
2010 4.20. 4.23. 4.26. 6 nap
2011 - - -
2007 4.14. 4.17. 4.21. 7 nap
2008 4.14. 4.18. 4.21. 7 nap
Florina 2009 4.15. 4.17. 4.21. 6 nap
2010 4.23. 4.27. 4.30. 7 nap
2011 4.21. 4.24. 4.28. 7 nap
2007 - - -
2008 4.17. 4.21. 4.30. 13 nap
Rewena 2009 4.16. 4.19. 4.22. 6 nap
2010 4.26. 4.30. &8, 7 nap
2011 4.24. 4.27. 5.1. 7 nap
20
__ 18
© 16
%
= 14
&
@
£ 12
0
<
& 10
§
5 8
2
6
4
4.5, 4.9, 413. 417 4.21. 425 428, 53. 57
Datum (2)

1. ABRA. A viragzas id6szakaban mért hémérsékleti adatok. Soroksar 2007-2011.
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t6. A’Beregi sovari’ 1. és 2. szelekcioja és a 'Nemes sévari’ kdzepes, a 'Daru sovari’ pedig nagyon kései viragzasi
idécsoportba sorolhatd. Eddigi megfigyeléseink alapjan valamennyi vizsgalt fajta és szelekcid stabil viragzasi
idejinek tekinthetd.

B MORFOLOGIAI TULAJDONSAGOK

Batul fajtacsoport

A Batul fajtacsoport virag-, hajtas- és gyiimoélcsjellemzéinek UPOV TG/14/9 iranyelvei szerinti, szamkodos leira-
sat a 3. tablazatban foglaltuk 6ssze. A levelek vizsgalatanal azt tapasztaltuk, hogy a 'Zéld batul’ mennyiségi és
mindségi mutatoi alapjan is szignifikansan kiilonbozik a tobbi vizsgalt valtozattol (2a. és 3. tablazat). A levéllemez
alakja megnyultabb, keskenyebb, a levélnyél hosszabb, a hajtashoz viszonyitott allasa szerint felalld. A levélszél
bemetszése sem duplan flirészes, mint a tobbi Batul valtozaté, hanem szimplan fiirészes. A harom Batul szelek-
ci6 és a 'Mosolygos batul’ elklildnitése egymastol viszont nem lehetséges csak a levél tulajdonségai alapjan.

A Batul csoporton beliil a viragok alapjan csak kevés kiilonbséget talaltunk. Valamennyi fajta bimbéja sététro-
zsaszin, a sziromlevelek elrendezédése atfedd, a bibék és a porzok egy szintben helyezkednek el (3. tablazat).
A’Zold batul’ viragméretével (kdzepes-nagy) is kiemelkedik a tobbi vizsgalt tipus kézul, ahol a virdgok mérete az
igen kicsi, vagy az igen kicsi és kicsi kategdriakba tartozott.

Szignifikans kilonbségek tapasztalhatok a 'Zéld batul’ gylimblcsmagassagaban és atmérdjében (2a. tabla-
zat). A hdrom Batul szelekci6 és a 'Mosolygos batul’ kdziil kiemelkedik a ‘Batul’ 1. szelekcidja is a gyiimélcsmére-
tével. A legtdbb fajtanak lapitott gdmbolyded-gombdlyded alakja van, mig a 'Zéld batul'-t szabalyos gémbdlyded,
vagy enyhén megnyult gémbdlyded alak jellemzi. A Batul fajtakra nem jellemzé a feddszin, inkabb csak enyhe
pir jelenik meg gylimélcsék napos oldalan. A héj felszinére vonatkozé egyéb tulajdonsagokat (pl. fedészin) a 3.
tablazat 33-45. pontja tartalmazza. A "Z6ld batul’ csészelevelei hosszuak, mig a tobbi Batul szelekci6 csészele-
velei rovidek. Ez a fajta még a kocsanyvastagsagnal és a gyimélcsméretnél mutatott kiilénbséget a tdbbiekhez
képest (vastag kocsany, nagy-nagyon nagy gylimdlcsméret).

A mért adatok alapjan Tukey modszerrel csoportositott adatok és a gylimélcsmorfoldgiai vizsgalatok jol mu-
tatjak, hogy a 'Batul’ fajta harom kiilénbdz6 helyrdl begydijtott szelekcioja és a "Mosolygos batul’ egy nagy cso-
portot alkotnak, mig a 'Zdld batul’ egyértelmien elkiilonil a fajtakéron beliil.

A LEVELEN, VIRAGON ES GYUMOLCSON MERT ADATOK (SOROKSAR 2009) 2. tablazat
FAJTA LEVELL!EMVEZ: LE\(ELLEMEZ: LEVELNVYElL: \/IRAQ: GYUMC)LQS: (}YUMC")LCS:
) HOSSZUSAG SZELESSEG HOSSZUSAG ATMERO MAGASSAG ATMERO

@ ©) 4) (©) ©6) (7
a, Batul fajtak és szelekciok*
Batul 1. 66,55+233a 51,6+2,23ab  22,35+127a 39,2+312a  67,204562b  78,25+544 ab
Batul 2. 67,85+403a 53,15+¢369b  2275+210a 426+287b  62,8+448a 74,6+3,86 a
Batul 3. 69,35+348a  53,2+1,88b 2175+148a 446+366b  62,2+364a 7434374 a
Mosolygés batul ~ 66,35+3,91a  53,1+2,81b 2095+2,26a 367+#311a  6395+444ab 7585+3,96a
Z6ld batul 8144519b  50,4+365a 27954296b  4755+219¢c  74,35#598¢c  80,25%5,29b

b, Sovari fajtak és szelekciok*

Beregisovari1.  82,8+512a 58,55+4,66ab  18,65+1,46a 39,55+361a 48,95+4,22a 68,4+3,07 a
Beregisovari2.  799+4,89a  554+4,82a 21,65+1,93b  47943,09b  63,35+3,80¢ 76,35+3,90 b
Daru sévari 91,8+6,10 b 66,85+5,16 ¢ 17,55+1,93a 52,15+294c  58,45+4,50 b 71,5+4,57 a
Nemes sovari 87,7+4,28 b 60,15+4,31b 18,8+1,51a  49,6+3,52bc  73,2+541d 87,5545,36 ¢

*A statisztikai elemzés a Batul és Sovari fajtacsoportra kiilon készlilt; az azonos betiikkel jelolt fajtak kdz6tt nem mutathato
ki szignifikans kulénbség
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A VIZSGALT FAJTAK HAJTAS-, VIRAG- ES GYUMOLCSJELLEMZGINEK SZAMKULCSOS LEIRASA AZ UPOV
TG/4/9 IRANYELVEI SZERINT

3. tablazat

UPOV TULAJDONSAG SORSZA-

KIFEJEZODES| FOKOZAT

MA, NEVE (1) E = o BETUVEL (2)
m 4 4 _ o
8 3 2 2 £ %
. . . 9 E o o 3 3
33 2 38 3 3 2 g
E e E 8 2 8 B Z 3
o o [a] = N o om o =
10. hajtashoz viszonyitott 2 2 2 2 1 2 2 2 2 (1=felall; 2=kiallo
allasa
11. hosszusag 1 1 1 1 5 5 5 7 7 1=nagyon rovid;
5=kdzepes; 7=hosszl
& | 12.szélesség 5 5 5 5 5 5 7 7 5=kizepes; 7=széles
|18 hosszusag/szélesseg 5 5 5 7 5 5 5 7 b5=kdzepes; 7=széles
= A
| arénya
i | 15. sz8lének bemetszése 5 5 5 5 3 4 1 3 2 1=csipkés; 2=kétszeresen
E csipkés; 3=flirészes 1.
tipus; 4=flirészes 2. tipus;
5=kétszeresen flirészes
16. sz6rozottség a fonakon 3 2 2 2 3 3 3 3 2=kdzepes;3=erbs
17. Levélnyél: hosszusag 5 5 5 7 3 5 3 3 3=rovid; 5=kdzepes;
7=széles
19. meghatéroz6 szin szirom- 4 4 4 4 4 4 4 3 4  3=vilagosrozsaszin;
bimbo allapotban 4=s0tétrozsaszin
< | 20.atméré 1 3 3 1 5 1 5 7 7 1=nagyon kicsi; 3=kicsi;
Q 5=kdzepes; 7=nagy
‘J;‘ 21. sziromlevelek elrende- 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3=atfedd
z0dése
22.bibék helyzete aportokok- 2 2 2 2 2 3 2 3 3 2=egyszintben; 3=felettik
hoz viszonyitva
24. méret 6 6 6 6 8 4 5 5 6 4=kicsi-kdzepes;
5=kdzepes; 6=kdzepes-
nagy; 8=nagy-nagyon nagy
25. magassag 5 5 5 5 7 3 5 5 7 3=kicsi; 5=kdzepes; 7=nagy
26. atmérd & ® b B 7 5 5 5 7 5=kdzepes; 7=nagy
27. magassag/atméré aranya 5 5 5 5 5 1 5 5 5  1=nagyon kicsi; 5=kdzepes
28. alak 6 6 6 6 6 7 6 2 6 2=kipos;6=gémbolyded;
o 7=lapitott ellipszoid
§ 29. bordazottsag 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1=nincs vagy gyenge
:g 30. barazdaltsag a csészemé- 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1=nincs vagy gyenge
2| lyedés szélén
© 31. csésze mérete 5 5 5 5 7 5 5 5  5=kbzepes; 7=nagy
32. csészelevél hosszlsaga 8 3 3 7 3 5 7 5 3=rovid; 5=kozepes;
7=hosszu
33. héj hamvassaga 1 1 1 1 1 1 3 1 3 1=nincs vagy gyenge;
3=erds
34. héj zsirossaga 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1=nincs vagy gyenge;
2=kozepes
35. alapszin 5 5 5 5 5 5 5 3 3 3=sdrga; 5=sargaszold
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A VIZSGALT FAJTAK HAJTAS-, VIRAG- ES GYUMOLCSJELLEMZGINEK SZAMKULCSOS LEIRASA AZ UPOV
TG/4/9 IRANYELVEI SZERINT

3. tablazat

UPOV TULAJDONSAG SORSZA-

KIFEJEZODES| FOKOZAT

idépontja

MA, NEVE (1) E = o BETUVEL (2)
m 4 4 _ o
8 3 5 5 & 32
.. . 2 9 @ 3z 98
23 9% 3 & 3 o 2 g
222 3 3 & & 2 &
S & & = R B B & E
36. feddszin viszonylagos 3 3 3 3 1 1 7 7 7 1=nincs vagy nagyon kicsi;
felllete 3=kicsi; 7=nagy
37. feddszin arnyalata 1 1 1 1 1 1 2 3 2 1=narancsvoros;
2=r6zsaszin-piros; 3=piros
38. feddszin intenzitasa 5 5 5 5 5 5 5 5=kézepes; 7=sotét
39. feddszin jellege 1 1 1 1 1 1 1 1=csak mosott; 3=mosott
és erdsen csikozott;
4=gyengén mosott és
erésen csikozott
40. csikok szélessége 0 0 0 0 5 5 0=nincs; 5=kdzepes
41. parasodas felillete a 2 2 1 1 1 1 1=nincs vagy kicsi;
kocsany kortil 2=kozepes; 3=nagy
42. parasodas feliilete a 11 1 1 1 1 1 1 1 1=nincs vagy kicsi
gylmdlcs oldalan
43. parasodas felilete a 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1=nincs vagy kicsi
csészemélyedés korll
44 paraszemdlcsok szdma 5 5 5 3 3=kevés; 5=kdzepes; 7=sok
U~“—°; 45. paraszemoélcsok mérete g 3 3 5 3=kicsi; 5=kdzepes; 7=nagy
_% 46. kocsany hosszusaga 3 3 1 1 1=nagyon révid; 3=rovid;
= 5=kbzepes
D
% | 47 kocsany vastagsaga 5 5 5 5 7 7 5 7  5=kbzepes; 7=vastag
48. kocsanymélyedés mély- 3 3 3 3 3 3 5 5  3=sekély; 5=kozepes
sége
49. kocsanymélyedés szé- 3 3 3 3 7 5 5 5 3 3=keskeny;5=kozepes;
lessége 7=széles
50. csészemélyedés mélysége 7 7 5=kbzepes; 7=mély
51. csészemélyedés széles- § B 3=keskeny; 5=kozepes;
sege 7=széles
52. his szilardsaga 7 7 17 5 5 7 7 3 5 3=puha;5=kdzepes;
7=szilard
53. his szine 1 1 1 1 1 1 4 1 1 1=fehér; 4=zbldes
54. magrekeszek nyitottsaga 11 1 1 1 1 1 1 1 1=zért vagy kissé nyitott
55. Viragzas kezdetének 7 5 5 5 9 5 5 9 5 5=kdzepes; 7=kései;
idépontja 9=nagyon kései
56. Szedési érettség idéponta 7 7 7 7 3=korai; 7=kései
57. Fogyasztasi érettség & B B B 3=korai; 5=kbzepes;

6=kozepes-kései; 7=kései;
8=kései-nagyon kései
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Sovari fajtacsoport

A Sovari fajtacsoport vizsgalt fajtainak UPOV TG/14/9 iranyelvei szerint elkészitett virag-, hajtas- és gylimdlcs-
jellemzéik leirasat a 3. tablazatban mutatjuk be. A levelek jellemzése soran a 'Beregi sovari’ két szelekcioja,
illetve a 'Daru sévari’ és a 'Nemes sévari’ kdzott egyértelm( eltérést talalunk a levélszél mintazataban. A mért
levélparaméterek alapjan két csoportba tudtuk elkiloniteni a fajtakat. A 'Beregi sovari’ két szelekcioja kozott nem
volt szignifikans kilénbség (2b. tablazat).

A viragok jellemzéit tekintve csak a 'Beregi sovari’ 1. szelekciojat tudtuk egyértelmlien megkulénbdztetni,
mert ennél a fajtanal a bibék a porzok felett helyezkednek el. A legnagyobb hasonlésagot a 'Daru sévari’ és a
"Nemes sovari’ viraga mutatja. A fajtak viragatméréjének paronkénti dsszehasonlitdsakor valamennyi fajta kozott
szignifikans kilonbséget talaltunk 95%-0s megbizhatdsagi szinten.

A gylimdlcsoknél mért magassag és szélesség adatok statisztikai elemzésekor az 6sszes fajta szignifikan-
san kiilonbdzott egymastdl (2b. tablazat). A vizsgalt Sovari fajték kozil a 'Daru sévari-nak kip alakud, a 'Nemes
sovari-nak és a 'Beregi sovari’ 2. szelekcionak gémbélyded, a 'Beregi sévéri’ 1. szelekcionak pedig lapitott
gombdlyded alakja van. A felvételezésre kertilt gyiimolcsok kozil a 'Daru sévari’ zsiros tapintasu, mig a 'Beregi
sovari’ 2. szelekcidja és a 'Nemes sovari’ gylimélcshéja er6sen hamvasnak bizonyult. A héj felszinére vonatkozd
egyéb tulajdonsagok (pl. fed8szin) a 3. tablazatban talalhatok. A legszembetiindbb eltéréseket a 'Beregi sdvari’
1. szelekcidja esetében tapasztaltuk. A 'Beregi sovari’ 2. szelekciotol eltéréen az alakja erésen lapitott, a ko-
csanymélyedésnél erésen parés, fedészin nem jellemzi, legfeljebb a napos oldalon jelenik meg némi pir.

A viragok és gyimolcsok jellemzése alapjan a 'Beregi sévéri’ két szelekcidja egyértelmiien megkilénbéztet-
hetd egymastdl, ami megkérddjelezi a két fajta azonossagat.

I ERTEKELES AZ UPOV SZAMKULCSOS RENDSZEREVEL

A mért adatok elemzésébdl latszik, hogy az 6t szamszerdsitett tulajdonsédg nem ad egyértelmii valaszt arra a
kérdéstinkre, hogy a kiilonbz6 Batul és Sévari szelekciok azonosak-e. Az UPOV szamkulcsos rendszere — a
leird jellemzésen kivil - lehetéséget ad a nem mérhetd tulajdonsagok statisztikai elemzésére. A 45 vizsgalt tulaj-
donsag alapjan készitett dendrogram (2. abra) hasonlé eredményt mutat, mint a kvantitativ tulajdonsagok: a 'Zéld
batul’ jl elvalik a Batul tobbi vizsgalt szelekcidja altal alkotott csoporttol. A dendrogram jol mutatja a Sévari fajta-
csoporton beliili fajtak hatérozott elkildnilését is, amely az 6t mért tulajdonséag esetében nem volt egyértelmd. A
varianciaanalizis és a hierarchikus klaszteranalizis alapjan igazolédott a Sévari fajtakor egyedeinek sokfélesége.
A’Beregi sovari’ két szelekcidja a dendrogram alapjan is élesen elkiilonil egymastol.

[ A MARKERANALIZIS EREDMENYEI

A markeranalizis soran kapott fragmenthosszokbdl a Dice index alapjan készitett dendrogramon (3. abra) jol
lathato, hogy a Batul szelekciok a 'Z6ld batul kivételével egy csoportba keriiltek. A ‘Batul’ 2. és 3. szelekcioja és
a 'Mosolygos batul’ esetében a vizsgalt 12 I6kuszban 100%-ban ugyanazok az allélok voltak kimutathatok, mig
a 'Batul’ 1. szelekcioja és a 'Fehér batul’ csupan egyetlen I6kuszon mutatott eltérést a fenti fajtaktol. Ezzel szem-
ben a’Zold batul’ csak négy lokusz egy-egy alléljaban mutatott hasonldsagot a 'Batul’ tobbi vizsgalt tipusahoz, és
a dendrogramon is teljesen kiilon csoportba kertilt. Egy méasik csoportot alkot a 'Daru sévari', a 'Sévari nobil’ és
a 'Téli sévari’, bér a csoporton belil elég tavol helyezkednek el egymastdl. A harmadik csoportba kertilt 'Nemes
sovari’,'Beregi sovari’ 2. szelekcidja, 'Zéld batul’ és a kontroll ‘Florina’ a nagy genetikai tavolsag miatt gyakorlati-
lag nem mutat hasonléségot. A 'Beregi sovari’ 1. szelekci6ja egyik csoportba sem volt besorolhatd.

Il MEGVITATAS

Szabadféldi megfigyeléseink alapjan elmondhaté, hogy 6t év atlagat tekintve a 'Batul’ virdgzasa aprilis 19-tél
26-ig, mig a 'Nemes sovari’ virdgzasa aprilis 18-t6l 25-ig tart. Ez kicsit késébbre tehetd, mint Brozik 1953-ban,
Budapest kornyékén végzett megfigyelései alapjan varhatd, amely szerint mindkét fajta aprilis 13-20. kozott
viragzott (BROZIK és REGIUS, 1959). A kiillénbség feltehetéen abbél adodhat, hogy mi viszonylag fiatal (6-11
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éves) fakon végeztiik a megfigyeléseket. Mindkét fajtakor valamennyi vizsgalt fajtaja stabil viragzasi idével jelle-
mezhetd. A 'Daru sévari’ és a 'Zéld batul’ mindig a legkésdbb viragzo fajta a soroksari fajtagyljteményiinkben, a
vizsgalt tobbi fajta és szelekcio pedig a kdzepes vagy a kései viragzasi csoportba sorolhato.

A ’Batul’ és a 'Mosolygos batul’ érési ideje Soroksaron szeptember eleje-kdzepe, célszerlien tébb menet-
ben szedtiik, mert hullasra hajlamos. BROZIK és REGIUS (1959) feliegyzései szerint sziireti ideje szeptember
elejétél kezdddik, mig BERECZKI (1882), ANGYAL (1926) és a legtobb német és osztrék szerzd (pl. STOLL,
1888, LUCAS és OBERDIECK, 1875) novemberre-decemberre teszi az érés kezdetét. Ez részben azzal ma-
gyarazhat6, hogy sok szerzé a fogyaszthatésagot, s nem a sziireti idét nevezi érési idének. MOLNAR (1898a)
a zoldesfehéren maradé 'Zold batul-t tartja a legkorabban érd valtozatnak. Sajat Ultetvényiinkben is augusztus
kézepén szedtlik a gylimolcsoket. A 'Beregi sévari’ és a’Nemes sovari’ szireti ideje szeptember kdzepe volt, mig
a’Daru sévari’ gyiimdlcsét szeptember végén szedtilk. BROZIK és REGIUS (1959) szerint a’Nemes sovari’ sza-
raz, meleg terméhelyen szeptember végétdl, egyéb helyeken oktober kozepétdl szedhetd. Az altalunk tapasztalt
korabbi érés valdsziniileg az lltetvénylnkben alkalmazott intenzivebb &polasnak tulajdonithato.

Pontos mért adatokat kevesen kézdinek a 'Batul’ gyimdlcsérdl. A 4. tablazatban hét szerz6 adatait vetettik
dssze sajat méréseink eredményeivel, s nem tapasztalhato jelentss eltérés. TOTH et al. (2005b) és NAGY-TOTH
(1998) szdrvanygylimoélcsdsbdl szarmazd gylimolcsoket vizsgalt, ami magyarazza a kisebb méretet. Az alakin-
dex (0,8-0,85) viszont szinte minden esetben igazolja a fajta enyhén lapitott gémbdlyded alakjat. A sajat ultetveé-
nylinkbél szarmazo gylimolcsok a 'Nemes sovari’ és a 'Beregi sovari’ esetében is nagyobbnak bizonyultak, mint
a szoérvanygytimolcsosbdl szarmazok.

A markeranalizis segitségével a Batul fajtacsoporton belill csak egyes valtozatok elkiilénitése sikeriilt. Erde-
mes lenne tovabbi valtozatokat is bevonni a vizsgalatba. A Sovari fajtak esetében nem talaltunk azonossagot, igy
mindegyik kilon fajtaként tekinthetd. A 'Beregi sovari’ kétféle szelekciojat nem talaltuk azonosnak. WICHMANN
etal. (2010) a 'Nyari sévéri’ és a 'Puha sévari’ fajtakat vizsgalta. Ezeknél a fajtaknal nem talaltak a mi fajtainkkal
azonos fragmentumméret( allélokat ugyanazon I6kuszokban, tehat nem szinonimai a jelen vizsgalatban szerep-
16 fajtaknak, azonban a kiilonbdzd kutatomUihelyek adatainak dsszevetésével dvatosan kell banni.

HALASZ et al. (2011) régi magyar almafajtak S-genotipusanak meghatarozasat kovetéen a 'Nemes sovari-t
triploidnak talalta, amit flow citométeres vizsgalataik is megerésitettek. Ez megegyezik a sajat mikroszatellit
markerekkel végzett vizsgalatainkkal.

A két vizsgalt fajtakor legjobb fajtéi a jovében is ajanlhatok a hazikertekbe és biogazdalkodashoz. A be-
tegségekkel szembeni ellendlléségra irdnyuld vizsgalatok szerint a 'Batul’ és a 'Nemes sévari’ betegségekre
nem fogékony (KASA et al., 2005; TOTH et al., 2005a; PAPP et al., 2012). Kivalé gyiimdlcsmindségiik és jo
betegségellenalld képességik ellenére a fajtavalasztas soran figyelembe kell venni, hogy érzékenyek a termd-
helyi adottsagokra, késén fordulnak termére, kiegyenlitetlenil teremnek, és szliret el6tti hullasra hajlamosak.

Magyarorszagon Ujra allami elismerésbe akarnak vonni régi fajtakat, ezért a régi fajtak pomologiai jellem-
z6inek ismerete hamarosan kulcsfontossaguva valik. A fajtaelismerést jelentésen meggyorsitja, ha telies DUS
leirassal jelentjlk be a fajtakat. Az 8szibarackhoz hasonléan az alma esetében is be akarjak vezetni, hogy a DUS
leiras mellett genetikai markerekkel is ellenérzik a fajtak megkilonbdztethetéségét.

BATUL ES SOVARI FAJTAK GYUMOLCS MAGASSAG ES ATMERG ADATAI A SZAKIRODALOMBAN

BATUL MOSOLYGOS BATUL
SAJAT ANGYAL BROZIK ES NAGY- TOTHETAL.  SAJAT ADAT (1)
ADAT (1) (1926) REGIUS TOTH (2005B)
(1959) (1998)
Gylmédlcs: magassag (2) (mm) 62-67 64 45-50 55-65 49 64
Gylimolcs: atmérd (3) (mm) 74-78 72 52-65 60-75 60 76

Gylmolcs: magassag/atmérd aranya (4)  0,84-0,86 0,88 ~0,81 ~0,88 0,8 0,84
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I KOVETKEZTETESEK

A leirasok egységes formatumu megjelenitése érdekében az UPOV szamkulcsos rendszerével elkészitettik a
Batul és a Sovari fajtakér tobb fajtajanak objektiv jellemzését. Els6ként végeztiik el a Batul fajtakor 4 és a Sévari
fajtakor 5 fajtajanak SSR markeranalizisét. Jelen vizsgalataink alapjan megallapithato, hogy az alma genotipus-
ok megbizhaté azonositasahoz és elkiilonitéséhez az eddig fellelheté fajtaleirasok helyett a morfoldgiai, bioldgiai
és genetikai vizsgélatok egytttesen pontosabb eredményt adhatnak.

Ezen komplex vizsgalati eredményeink szerint a ‘Beregi sovari’ Angliabdl visszahozott és Kéarpataljarol be-
gy(ijtott tipusai nem tekinthet6k azonos fajtanak, s bebizonyosodott, hogy az utdbbi egyezik meg a Bereczki Maté
altal leirt fajtaval. Ezért a 'Beregi sovari’ Angol Nemzeti Fajtagy(jteményben (MORGAN és RICHARDS, 1993)
talalhatd egyedet ismeretlen genotipusnak kell tekinteni.

A pomoldgiai szakirodalomban dnallo névvel szereplé "Mosolygo batul’ a 'Batul’ alapfajtatol eddig feltétele-
zett killonboz6sége morfologiai vizsgalatokkal és 12 I6kuszon végzett SSR markeranalizissel nem bizonyithaté
egyértelmden. A kvantitativ morfoldgiai tulajdonsagok esetében két fokozat eltérés szikséges, hogy vildgosan
eltérjen egymastol két fajta, viszont jelen vizsgalatban csak egy fokozat eltérést tapasztaltunk. Az SSR vizsgala-
tok is csak egy lokuszon eredményeztek 2 bp eltérést a ‘Batul’ 1. szelekcioja és a 'Mosolygos batul’ kozott, mig
a'Batul’ 2. és 3. szelekcitja 100%-0s egyezést mutatott a 'Mosolygos batul’-lal. Ugyanakkor a 'Zéld batul’ nem
mutat kdzvetlen rokonsagot a 'Batul’ fajtaval, hanem bizonyéra az alapfajta tavoli leszarmazottja lehet, s ezért a
jovében ezt a fajtat — jelen munkan beliil készitett UPOV részleges leirassal - kiilon fajtaként kell nyilvantartani.

B KOSZONETNYILVANITAS

A kutatomunkat a TAMOP 4.2.1./B-09/01/KMR/2010-0005 és a VM Allami Génmegérzési Feladatok E-45343
programok tamogattak.

BIOLOGICAL, MORPHOLOGICAL AND MOLECULAR ANALYSIS OF APPLE CULTIVARS WITHIN
BATUL AND SOVARI GROUPS

KIRALY, 1", SZABONE ERDELYI, E.2, TOTH, M.

'Corvinus University of Budapest, Faculty of Horticultural Science, Department of Pomology

2 Budapest Business School, College of Commerce, Catering and Tourism, Institute of Economics and
Methodology

KEYWORDS: Malus x domestica, UPOV, SSR, flower biology

Investigations were made on the flowering traits and the morphological traits of the shoots, flowers and fruit
of five and four apple cultivars in the Batul and Sovari cultivar groups, respectively. This was done in order to
prepare new UPQV descriptions of these cultivars. Marker analysis involving 12 microsatellite (SSR) primers was
performed to identify six Batul and seven Sévari cultivars or selections. All the analytical methods indicated that

4. tablazat
NEMES SOVARI BEREGI SOVARI
RACSKO  NAGY- SAJAT MOLNAR  BROZIK ANGYAL TOTH SAJAT TOTHETAL.
ETAL. TOTH ADAT (1) (1898B) ES (1926) ETAL. ADAT (1) (2005B)
(2005) (1998) REGIUS (2005B)
(1959)
60 47-53 73 60 50-52 60 50 63 52
70 55-60 88 70 58-63 70 63 76 66

0,85 ~0,87 0,83 0,86 0,84 0,86 0,80 0,83 0,80
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‘Z6ld batul’ could be clearly distinguished from all other ‘Batul’ selections, suggesting that it is an independent
cultivar distantly related to ‘Batul’. Differentiation was less clear for other ‘Batul’ cultivars, and was impossible in
many cases. Within the Sévari Group, the cultivars could be clearly distinguished from each other on the basis
of phenological, morphological and molecular analysis. The variants of ‘Beregi sovari’ collected in the United
Kingdom and in Sub-Carpathia, cannot be considered to be the same cultivar. The tree preserved in the UK
National Apple Collection at Brogdale under this name should be considered as an unknown genotype. These
examinations demonstrated that a combination of morphological, biological and genetic analyses provides a
more reliable identification and differentiation of apple genotypes than pomological descriptions or genetic
analysis alone, since SSR markers are usually unable to distinguish nearly related cultivars.

[ TABLES AND FIGURES

TABLE 1. Flowering data of analysed cultivars. (Soroksar 2007-2011)

(1) cultivar, (2) year, (3) date of beginning of flowering, (4) date of main flowering, (5) date of end of flowering, (6)
duration of flowering

TABLE 2. Data recorded on leaves, flowers and fruits (Soroksar 2009)

(1) cultivar, (2) length of leaf blade, (3) width of leaf blade, (4) length of petiole, (5) diameter of flower, (6) height of
fruit, (7) diameter of fruit; *Statistical analyses were performed separately for the Batul and Sévari cultivars;
values with the same letter indicate cultivars that do not differ significantly

TABLE 3. Descriptions of shoot, flower and fruit characteristics by numerical note according to the UPOV
TG/14/9 guidelines.

(1) serial number and name of UPQV characteristics, (2) state of expression, (3) leaf blade, (4) flower, (5) fruit

TABLE 4. Fruit height and diameter of Batul and Sovéri cultivars in the literature

(1) present results, (2) fruit: hight, (3) fruit: diameter, (4) fruit: height/diameter ratio

FIGURE 1. Temperature data recorded during the flowering period (Soroksar 2007-2011)

(1) mean daily temperature °C, (2) date

FIGURE 2. UPGMA cluster analysis based on Euclidean distances derived from 45 UPOV characteristics of
Batul and Sévéri cultivars and selections

FIGURE 3. UPGMA cluster analysis based on Dice genetic distances for 12 SSR loci in Batul and Sévari cultivars
and selections
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A TOKEMUVELESMOD HATASA A 'PINOT BLANC’ FAJTA TERMESENEK TOKEK KOZOTTI ES
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Kisérletiinkben arra kerestiik a valaszt, hogy a tékemivelésmod miként befolyasolja a termés mennyiségi és
minéségi mutatdit, valamint a termés Ultetvényen, tékeén bellili variabilitasat. 2011-ben a Dél-Szlovakiai borvi-
Royat-kordon mivelést hasonlitottuk 6ssze. A Guyot-m(ivelésen magasabb pH értéket mértiink, mint a Royat-
kordon mivelésen. A termés tébbi mennyiségi és minéségi mutatdjat a tékemiivelésmod nem befolyasolta. A
Guyot-miivelés esetén kisebb a cukortartalom és a pH érték tékén bellli és tokek kozotti valtozatossaga. A
Royat-kordon t6kék variabilitasa foként a sarriigybdl fejlddé hajtasok firtjeinek eltéré eredményeire vezethetd
vissza.

Il BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

Az utobbi két évtizedben a hegyvidéki teriileteken Iétesitett lltetvények tdbbnyire nagyobb, 4000 téke/ha fe-
letti t6keszammal jellemezhetdk. A tokék kozotti tavolsag sok estben 1 m, mig a sortavolsag 2,5 m alatti. A
nagy hektaronkénti tékeszam kisebb, alacsony torzsi tékeformak kialakitast tette indokoltta. A huzalos tamasz
mellett alkalmazhat¢ alacsonytorzsii tékemUvelésmadok tarhaza nem tul széles. Kiemelhetd a legyez6 miive-
Iés, az alacsony kordon mivelések (Royat- és Cazenave-kordon), az erny6- és a Guyot-miivelés. Hazankban
ezek kozll a legelterjedtebb az ernydmiivelés, melynek ardnya a magasabb és alacsonyabb térzsii véltozataval
egyitt meghaladja a 12%-ot. Royat-kordon mivelést minddssze a teljes Ultetvényfelllet 3,3%-an alkalmaznak.
A legnagyobb teriileten a Tokaji borvidéken (720 ha), mig a legnagyobb aranyban a Nagy-Somléi borvidéken
(20%) alkotja az Ultetvények szerkezetét. Annak ellenére, hogy a vilag egyik legszélesebb kérben alkalmazott
tékemiivelésmadija, a Guyot (COOMBE és DRY, 1988) részaranya Magyarorszagon nem éri el a 0,1%-ot (HNT,
2010).

A szadmos kutatd vizsgalta a t6kemUvelésmadd hatasat a lomb mikroklimajara (SMART és ROBINSON, 1991;
REYNOLDS és VANDEN HEUVEL, 2009), a t8kék vegetativ teljesitményére (HOWELL et al., 1987; COOMBE és
DRY, 1988; BORDELON et al., 2008; REYNOLDS és VANDEN HEUVEL, 2009; LORINCZ és BAROCSI, 2010;
REYNIER, 2011), valamint a termés mennyiségére és minéségére (CSEPREGI, 1982; HOWELL et al., 1987,
BAIGORRI et al., 2001; COOMBE és DRY, 2001; HOWELL, 2001; PETERLUNGER et al., 2002; BORDELON
et al, 2008; REYNOLDS és VANDEN HEUVEL, 2009; LORINCZ és BAROCSI, 2010; REYNIER, 2011).
PETERLUNGER et al. (2002), GONZALEZ-NEVES et al. (2004), PE'REZ-LAMELA (2006) és RIO SEGADE et
al. (2009) kisérletei soran a Royat-kordon és a Guyot-mUveléseket hasonlitotta dssze és egydntetiien megalla-
pitottak, hogy a tékem(ivelésmod szamottevGen hat a bor mindségére, azon beliil antocianin-osszetételére. A
hatés iranya és mértéke azonban a felsorolt kisérleteknél eltérének bizonyult.

A borsz6léiltetvényen beliil a termés a sor- és tétavolsag, valamint a tékehiany szazalékanak fliggvényében
hektaronként altalaban 3000-8000, sok esetben egymastdl kilonbdz6 (pl. kondicionalis allapot, egészségi allapot,
kor) t6kérdl szarmazik. A tdkéken belill a fiirtok érettsége azok helyzete szerint kiilonbdz6 lehet (KOZMA, 1991). A
borsz616 végsé mindségét az egy (ltevényen bellli tokék, valamint a tékéken bellil a fiirtok egydntetlisége azonban



34 m KERTGAZDASAG 2012. 44. (4) SZOLESZET ES BORASZAT

jelentdsen befolyasolja (BOULTON et al., 1996; KRISTIC et al., 2002). Az alkalmazott tékem{ivelésmdd médosithat-
jaa tkék biotikus és abiotikus stressz hatasokkal szembeni ellenallé képességét (LORINCZ és BAROCSI, 2010). A
kiilonbézé mivelésmadu tékéken belil a hajtasok ndvekedési erélyében, a lomb-mikroklima valtozasaban szamot-
tevé killonbségek lehetnek (REYNOLDS és VANDEN HEUVEL, 2009; LORINCZ és BAROCSI, 2010; REYNIER,
2011), ami kdzvetlentil és kdzvetetten hathat a firtok tékén belili variabilitasara.

Jelen kisérletiinkben két alacsony térzsi tékemUvelésmaéd, a Guyot és a Royat-kordon 6sszehasonlitasaval
arra kerestlk a valaszt, hogy az alkalmazott t6kemUvelésmdd mennyiben befolyasolja a termés mennyiségi és
minéségi mutatoit, valamint miként hat a termés dltetvényen, illetve t6kén bellli variabilitdséra. Vizsgélatunkkal
egy tartamkisérlet alapjait kivantuk letenni, ami a 'Pinot blanc’ fajta mlivelésmod valasztasahoz, valamint alkal-

Il ANYAG ES MODSZER

A kisérletet a Dél-Szlovakiai borvidéken, a Kiirti borrégioban, Kisujfalu kézség hataraban talalhaté szél6hegyen,
az dkoldgiai gazdalkodas atallitasi szakaszaban 16vé Matyas Csaladi Pincészet sz6l6birtokan allitottuk be (E.sz.
47° 51’ K h. 18° 27). A vizsgalt "Pinot blanc’ iiltetvény ENy-DK sorirannyal, 0,9 x 2 m-es sor- és tétavolsaggal,
valamint egysiku huzalos tamasszal |étesilt 2003-ban.

A vizsgalat soran két alacsonytorzs( t6kemiivelésmddot, az egyszeri Guyot és a Royat-kordon mivelést
hasonlitottunk 6ssze.

Az egyszerii Guyot-m(ivelés esetén a tdrzsmagassag 50 cm volt. A timberendezés kialakitasakor a vezérhu-
zalt (szalvessz6 rogzité huzal) 50 cm magassagban helyezték ki, amit 80 cm-en, 120 cm-en és 160 cm-en kife-
szitett, harom par hajtastarté huzallal egészitettek ki. A t6ke torzsét egyedi tamasz mellett nevelték. A metszés
soran a tokéken egységesen egy 8 riigyes szalvesszot, valamit egy 2 riigyes ugarcsapot hagytak. igy a terhelés
10 riigy/t6ke, azaz 5,6 rigy/m? volt.

A Royat-kordon mivelési t6kéket ugyancsak 50 cm tdrzsmagassaggal alakitottak ki. Tamaszat a Guyot-
miveléssel megegyezd maddon épitették ki. A metszés sorén 6 termdalapon, termdalaponként egy 2 rligyes
csapot hagytak. A tokénkénti rligyterhelés 12 rligy volt, ami 6,7 riigy/m? terhelést jelentett.

A hajtasvalogatas soran a két mlivelésmddon egységesen 8 hajtast hagytak tékénként, ami 8,9 hajtas/fm
hajtasterhelést jelentett.

A két tékem(ivelésmodot 2-2 egymés melletti sorban, kezelésenként 6 ismétlésben vizsgaltuk. Az ismétiésen-
ként kijelolt t6kék szama 14 db volt.

A kisérleti szlretet 2011. szeptember 12-én hajtottuk végre. Az ismétlésenkeénti sziret utdn meghatéroztuk a
termés mennyiségi mutatéit (t6kénkénti fiirtszam, tékénkénti termésmennyiség és flirtatlagtomeg). Ismétlésen-
ként véletlenszerien 100 flirtdt mintaztunk ugy, hogy flirtdnként 3 bogyét szedtlink (vallrészébél, kozepébdl és
csticsabol). gy dsszesen 300 bogy6t tartunk fel ismétiésenként, majd meghatéroztuk a mustok:

Szérazanyag-tartalmat (Brix): 0,001 g/cm? pontossagu kézi siirliségmérdvel (DA-130N, Kyoto Electronics,
Japan) ;

Titrélhato savtartalmat (g/1): 0,1 n natrium-hidroxiddal torténd titralassal, bromtimolkék indikator mellett ;

A pH értékét mérékésziilekkel (OP-211, Radelkis Budapest).

A tékéken bellli variabilitas vizsgalatara ismétlésenként egy tokét jeldltink ki. A furtoket kuldn féliazacskoba
szureteltlk, valamint jel6ltik a furt tékén bellli pontos helyét/eredetét.

A feldolgozas soran meghataroztuk a firtok atlagos tdmegét, majd a 60 véletlenszeriien elkildnitett bogyd
mérlegelésével mértiik a bogyotdmeg értékét. Az elklilonitett bogydk, valamint a fiirtdn maradt bogyok egyiit-
tes feltarasat kdvetden meghataroztuk azok minéségi mutatoéit a mustmintak esetén az eléz6ekben ismertetett
madon.

A statisztikai elemzés a MINITAB programcsomag Demo verzidjaval tortént. A kezelések hatésait
kétszempontos fliggetlen mintas varianciaanalizissel ellenériztiik. A mért mutatok tékéken belli megoszlasat a
Surfer 9 programcsomag Demo verzi6javal végeztiik. Az egységes fellilet kirajzolasat a program Kriging méd-
szerrel végezte.
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I EREDMENYEK

Az 1. tablazatban foglaltuk dssze a tékemiivelésmod hatasat a tékék generativ teljesitményére. A tékénkénti
flrtszam a Guyot-miivelési t6kéken 12,8 db, mig a Royat-kordon miivelésen 14,5 db volt. A kordon tékéken igy a
Guyot-m(iveléshez képest 13%-kal nagyobb flrtszamot jegyeztlink le. A Guyot-miivelési tékéken a flrtszamhoz
hasonléan alacsonyabb (1,17 kg/m?) termésmennyiséget mértlink, mint a Royat-kordon mvelésen (1,38 kg/m?).
A mintazott t6kék alapjan a termésmennyiség 2011-ben 1,2 és 1,4 kg/m? kozétt alakult a tékemUvelésmaodok
fuggvényében. A firtok atlagos tdmege a Guyot-mivelés esetén 165 g, mig a Royat-kordon miivelésen 170 g
volt. A bogyok atlagos tdmege 1,8 és 1,9 g kozott valtozott a két miivelésmddon. A must cukortartalma mindkét
tkemivelésmod esetén meghaladta a 23 Brix értéket. A Guyot-miivelési t6kéken 23,2 Brix-et, mig a Royat-
kordon mdivelés(i t6kéken 23,5 Brix-et mértiink. A titralhaté savtartalom mindkét miivelésmod esetén 6 g/l-es
értéket vett fel. A pH értéke a Guyot-mUvelési t6kéken 3,4, mig Royat-kordon esetén 3,3 volt. A statisztikai
kiértékelés a pH kivételével semelyik mutaté esetén sem igazolt szignifikans kilonbséget a két miivelésmod
mennyiségi és mindségi mutatdi kdzott. A pH értéke azonban a Guyot-mUvelésen magasabbnak bizonyult, mint
Royat-kordonon.

A vizsgalt tokék kozotti variabilitast a 2. tablazatban mutatjuk be. A mért mutatok kozil a két mavelés-
mod tékéinek atlagaban a legnagyobb variabilitast a termésmennyiség mutatta, amit csokkend sorrendben a
furtatlagtomeg, a fiirtszadm, a bogyétémeg, a cukortartalom, a savtartalom és a pH kévetett. A Guyot-miivelési
t6kék a termésmennyiség, a fiirtatlagtdmeg és a titralhaté savtartalom alapjan nagyobb, mig a fiirtszam, a cu-
kortartalom, valamint a pH értéke tekintetében kisebb véltozatossagot mutattak, mint a Royat-kordon ultetvény-
rész. A Guyot-miivelési t6kék termésmennyisége adta a legnagyobb valtozatossagot, a variacios koefficiens
megkozelitette a 33%-ot. A legkisebb variacios koefficiens értéket a Guyot-miivelési tékék pH értéke esetén
meértiink (0,8%).

A vizsgalt tékem(ivelésmddok term@alaponkénti valtozatossagat a 3. tablazatban foglaltuk dssze. A Guyot-
mivelésen, a szalvesszon, illetve az ugarcsapon fejlédétt fiirtdk mennyiségi és mindségi mutatéi kdzott nem
talaltunk statisztikai modszerekkel igazolhaté kulonbségét. A legnagyobb eltérést a cukortartalom tekintetében
kaptuk, ahol az ugarcsapon fejl6dott flirtok alacsonyabb értéket (22,9 Brix) adtak, mint a szalvessz6rdl sziiretelt
termés (23,5 Brix). A Royat-kordon mivelés( t6kék termdalapjai kozétt a furtatlagtomeg, a bogyotomeg és a
cukortartalom alapjan nem tapasztaltunk szignifikans kildnbségeket. A termdalap sorrendbeli elhelyezkedése a
kordonkaron azonban szamottevden befolyasolta a must titralhato savtartalméat és pH értékeét. A legalacsonyabb
titralhato savtartalmat a kordonkar végén, azaz a 6. termdalapon kaptuk (5,71), mig a legmagasabb értéket az 5.
termdalap (6,52 g/l) adta. A pH értéke a legalacsonyabb az 5. (3,29), mig a legmagasabb a 6. term@alap esetén
(3,41) volt.

A fiirtok mennyiségi €s minéségi mutatéinak rligyemeletenkénti alakulasat a 4. tablazatban foglaltuk dssze. A
terméhajtés szalvesszén elfoglalt helyzete szdmottevéen nem befolyasolta a Guyot-miivelési t6kék fiirtjeinek
atlagos tdmegét, bogyotdmegét, cukor- és titralhatd savtartalmat. A pH értékét a rigyemelet kismértékben
befolyasolta. A pH a legalacsonyabb a szalvessz6 hetedik és nyolcadik riigyemeletén (3,30), mig legmagasabb
a sarszembd|, illetve az elsd és a masodik vilagos riigyekbél fakadt hajtasokon (3,45) volt. A Royat-kordon mi-
velési tokéken a rligyemelet szignifikdnsan nem befolyasolta a fiirtatlagtomeg és a bogyétdmeg alakulasat. A
rligyek sorrendbeli helyzete azonban szamottevéen hatott a must cukortartalmanak alakulasara. A sarszembdl
fejlodott hajtasok flirtjei alacsonyabb cukortartalmat (21,5 Brix) adtak, mint az elsé és a masodik vilagos riigy
hajtasairdl szlretelt termés (23,9 Brix). A sarszembdl fejl6dott frtok titralhatd savtartalma tovabba magasabb,
pH értéke alacsonyabb volt, mint a vilagos rigyekre eredeztethetd termésé.

Az 5. tablazatban szemléltetjik a fiirtok hajtason beliili elhelyezkedésének hatasat a termés fébb mennyiségi
és mindségi mutatdira. A mintazott Guyot-miivelésii t6kéken 3 flirtds hajtasokat nem regisztraltunk. Az also,
azaz a hajtasok elsé flrtjei alacsonyabb firtatlag-, bogyétémeget, titralhato savtartalmat, valamint magasabb
cukortartalmat és pH értéket mutattak, mint a mésodik firtk. E kildnbségek azonban statisztikai modszerekkel
nem igazolhatdk. A Royat-kordon miivelés esetén a flirtdk hajtason bellil elfoglalt helyzete a bogyétdmeg értékét
befolyasolta szamottevden. A flirtok hajtason bellli helyzetének emelkedésével nétt e mutato értéke. A Guyot-
mUveléshez hasonldéan a must cukortartalma és pH a legmagasabb, mig a titrélhaté savtartalom a legalacso-
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A TOKEMUVELESMOD HATASA A TERMES MENNYISEGI ES MINGSEGI MUTATOINAK TOKEN 6. tablazat
BELULI VARIABILITASARA (KISUJFALU, 2011)
TOKEN BELULI VARIABILITAS (CV%1)

TOKEMOVELES- — : FURTONKENTI  BOGYO- TITRALHATO

MOD FURTATLAGTOMEG [ cvacrive tomeg  CUKORTARTALOM oomicm'ow PH
Guyot 41,5 38,2 15,4 6,2 10,1 1,9
Royat kordon 35,3 32,3 11,8 1,7 11 9,5
Atlag 38,4 35,25 13,6 8,95 10,6 57

' CV%-= variacios koefficiens értéke ; 2 szamitott érték, egységesen 8% kocsany arannyal szamolva

nyabb értéket a legalso flrt esetén vette fel. A kiilonbségek azonban statisztikai modszerekkel e miivelésmodnal
sem igazolhatok.

Afiirtok variabilitasanak vizsgalata soran a variacios koefficiens értéke atlagosan alegnagyobb afirtatlagtomeg
esetén volt, amit sorrendben a flirtonkénti bogydszam, a bogyotdmeg, a titralhatd savtartalom, a cukortartalom
és a pH kovetett (6. tablazat). A két vizsgalt tdkemivelésmodrol sziretelt flrtok variabilitasa a flirtatlagtomeg, a
furtonkeénti bogydszam és a titralhato savtartalom tekintetében hasonlénak bizonyult. A Guyot miivelésen szami-
tott variacios koefficiens értéke a cukortartalom esetén fele, mig a pH esetén kozel egyotode volt a Royat kordon
mvelés( tékék flrtjeihez képest.

I KOVETKEZTETESEK

Vizsgalatunk soran két alacsony térzsmagassaggal kialakitott tdkemUivelésmod, a Guyot és a Royat-kordon mi-
veléseket hasonlitottuk dssze a 2011-es évjaratban.

A t6kem(ivelésmddok szamottevéen nem befolyasolték a termés mennyiségi és minéségi mutatdinak alaku-
l&sat. A rligyek termékenysége azonban a két vizsgalt miivelésmaddon varttdl eltéréen alakult. A riigyek sorrend-
beli helyzetével altalaban nd a riigyek termékenysége (CSEPREGI, 1982; KOZMA, 1991; BENYE! et. al, 1999).
Jelen kisérletben a Guyot-miivelésii t6kék hajtasain 3 fiirtds hajtast nem regisztraltunk, mig a Royat-kordon
mivelés esetén tobb haromfirtds hajtast is feljegyeztiink. A t6kemivelésmod szamottevéen nem befolyasolta
a flrtatlag- és a bogyotdmeg alakulasat. A termés mindségi mutatdi kozul pedig csak a pH érték valtozott sza-
mottevéen az alkalmazott mlivelésmdd hatdséra. Hasonlé eredményekrél szdmol be PETERLUNGER et al.
(2002) is. Kisérletikben a Guyot és a révidcsapos metszéssel fenntartott kordon mivelés( t6kék termésmennyi-
sége, fiirtatlagtdmege, valamint a mustjanak cukortartalma szamottevéen nem kiilonb6z6tt egymastol. A kordon
mivelés esetén azonban magasabb titralhato savtartalom értéket jegyeztek le. Kisérletlinkben a miivelésmo-
dok a titralhato savtartalom alakulasat ugyan nem befolyasoltak, azonban a pH érték a Royat-kordon miivelés
esetén alacsonyabbnak bizonyult, mint a Guyot-mivelésen. RIO SEGADE et al. (2009) azonban *Sousén’ és
‘Brancellao’ fajtakon végzett vizsgalatuk szerint a Guyot-mivelési tokék boranak alkoholtartalma és pH értéke
alacsonyabb, titrélhaté savtartalma pedig magasabb volt annal, amit e fajtak Royat-kordon miivelés( t6kékrél
szarmazo boraiban mértek. Az eredményekhez hozzatartozik, hogy a kdzlemény anyag és modszer fejezetében
ugyan a riigy, flirt- és hajtasterhelésrél nem esik szd, de a kezelések termésmennyisége kozott szignifikans
kiilénbség — jelen kisérlethez hasonléan — nem volt. A spanyol kisérlettel ellentétben, 'Tannat’ fajtan Guyot és
Royat-kordon mivelést ésszehasonlitdé uruguayi vizsgalat soran, a ,Guyot metszés” mellett magasabb cukor-
tartalmat és pH-t, valamint alacsonyabb titralhaté savtartalmat mértek (GONZALEZ—NEVES et al.,, 2004), a két
metszésmadddal kezelt tékék termésmennyisége ugyancsak hasonléan alakult.

A tokék kozotti variabilitas a Guyot-miivelésen a legtdbb mutatd esetén nagyobbnak bizonyult, mint a Royat-
kordon miivelésen. Kivételként kiemelnénk a must cukortartalmat és pH értékét, ami alacsonyabb variabilitast
mutatott a tokék kdzott, mint a kordon mivelésen.

A termés mennyiségi mutatoinal a legkisebb valtozatossagot a bogyétémeg értéke mutatta. Ez ugyancsak
bizonyitia LUKACSY etal. (2011), valamint DE LA HERA et al. (2007) megallapitasat, mely szerint a termésmeny-
nyiség elérejelzéséhez a flirtonkénti bogydszam és a bogyotdmegen alapulé mintavétel kedvezébb lehet, mint
egy-egy tke leszedése, vagy a furtatlagtémeg és a tékénkénti flirtszam meghatarozasa.
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A Guyot-mivelési t6kék firtjeinek mennyiségi és mindségi mutatdit sem a metszési elem hossza (szalvesz-
sz8, ugarcsap), sem a riigyek sorrendbeli helyzete, sem pedig a fiirtok hajtason beliili helyzete nem befolyasolta.
A Royat-kordon miivelés esetén a must min6ségi mutatéi nagyobb variabilitast mutattak a tékén belll. A két
tokem(ivelésmodon beliil a must cukortartalmanak eloszlasat az 1-2. abran szemléltetjik.

Royat-kordon miivelésen a rligyemelet jelentésen befolyasolta a must cukor- és titralhaté savtartalmat, vala-
mint a pH értékét. Az eltérések minden esetben a sarrligyb6l fakadt hajtasokon fejlédétt fiirtokre vezethetdk visz-
sza. Az els6 és a méasodik vilagos rlgy termése az esetek tdbbségében nem mutatott sz&mottevé kilénbséget.
Az eredmények azt kdrvonalazzak, hogy révidcsapos metszés mellett célszer(ibb a két vildgos riigyre metszeni,
majd hajtasvalogatas soran az e két riigybdl fakadt hajtasokra valogatni.

KOZMA (2000) szerint a hajtasok elsé fiirtje korabban zsendiil és érik, mint ugyanazon hajtas masodik, il-
letve harmadik flirtje. Hasonlo véleményt fogalmaz meg korabbi méréseivel KOBLET (1962), MELIA et al.
(1970), SCHOFFLING és KAUSCH (1974), WINKLER et al. (1974), WOLPERT et al. (1983), KIEFER és WEBER
(1992), TEQT et al. (1994) és FOX (2000). Jelen kisérletben az irodalmi forrasmunkak eredményeivel ellentét-
ben a fiirtdk hajtason bellil elfoglalt helyzete, a Royat-kordon miivelés bogyétdmegének kivételével, semelyik
tkemiivelésmod mas mutatdjat nem befolyasolta a 'Pinot blanc’ fajtan.

A két vizsgalt tdkemiivelésmod termésének mennyiségi és mindségi mutatoi ugyan nem kiilonbéztek szamot-
tevBen egymastdl, a furtok tokén bellli valtozatossaga, variabilitésa azonban szdmottevd eltéréseket adott. A
Guyot-mavelési t6kéken a termés, és féként annak mindségi mutatdi kozil a must cukortartalma és pH értéke
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jelentdsen kisebb valtozatossagot mutatott, mint a Royat-kordon mivelésen. A termés minden esetben egy
hatalmas flirt- és azon beliil bogydpopulaciobdl tevddik 6ssze. Jelen vizsgalat soran ez a Guyot-mivelés estén
71 110, mig a Royat-kordon miivelés esetén 80 550 fiirtot jelent hektaronként, ami bogyézast kovetéen a Guyot-
mvelés esetén 5,8 millio, mig a Royat-kordon esetén 6,8 millié bogyot tesz ki. A boraszatban, illetve a tartalyban
mért must mutatoi e nagy sokasag atlagaként tekinthetdk. A sokasag dsszetételében rejlé kiilonbségek az alap,
rutin szélészeti mutatdk esetén a legtdbbszor nem jelennek meg. Vannak azonban olyan mustkomponensek,
aromavegydletek, fenolos alkotoelemek, amelyek kis mennyiségben jelentésen befolyasoljak a bor késébbi mi-
ndségét (EPERJESI et al., 1998; RIBEREAU-GAYON et al., 2006). Nem mindegy tehat, hogy az atlagot milyen
minimum és maximum értékekkel rendelkez6 fiirt, illetve bogyosokasag adja.

Mindezeket alapul véve a jelen kisérlet eredményei szerint a 'Pinot blanc’ fajtan a Guyot-mivelés a fiirtsoka-
sag homogenitasa szempontjabol kedvezdbbnek itélheté meg, mint a Royat-kordon mivelésmaod. A kdvetkezte-
tések pontositasara azonban tovabbi évek kisérleti eredményeire is szilkségesek.

EFFECT OF TRAINING SYSTEM ON INTER AND INNER VINE VARIABILITY OF THE FRUIT OF THE
VARIETY ,PINOT BLANC’

LUKACSY, GY.', MATYAS, A2, DEAK, T.!, FAZEKAS, I.", LORINCZ, A.", ZANATHY, G.', BISZTRAY, GY. D.'

' Corvinus University of Budapest, Institut of Oenology, Department of Winegrowing
2 Corvinus University of Budapest, PhD student

KEYWORDS: training system, Guyot training, Royat cordon traning, variability
B summARY

The aim of our investigation was to determine the effect of training systems on the yield, quality and the inter vine
and inner vine variability of fruit. The investigation was conducted in the Kirt wine district of the South Slovakian
wine region in 2011. Two training systems, the Guyot and the Royat, were compared. The Guyot training system
presented a higher pH value than the Royat training system. All other quantitative and qualitative indexes re-
mained unaffected by the training systems. The inter vine and the inner vine variability of the fruit was less in the
case of the Guyot training system, upon examining the sugar content and the pH of the juice. Less homogeneity
of the fruit of the Royat cordon was based on the variation of clusters originated from the base buds.
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TABLE 1. Effect of training system on the qualitative and quantitative parameters of fruit (Kistjfalu, 2011)

TABLE 2. Effect of training system on the inter vine variability of qualitative and quantitative parameters of fruit
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FIGURE 1. Distribution of sugar content (Brix) of juice within vine on Guyot training (Kisujfalu, 2011)
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A CARAMBA SL ES A CYCOCEL 720 TORPITOK HATASA A TELEKIA SPECIOSA (SCHREB.)

BAUMG. FAJRA
CSABAI JUDIT "2, LENGYEL ANITA', KOPPANY NORA?, TILLYNE MANDY ANDREA?

Nyiregyhazi Fdiskola Botanikus Kertje
Budapesti Corvinus Egyetem, Kertészettudomanyi Kar, Disznévénytermesztési és Dendroldgiai Tanszék

Jelen kisérlet soran egy novekedésszabalyozd és egy gombadld szer torpitd hatasat vizsgaltuk a Telekia
speciosa (Schreb.) Baumg. levélhosszara, a levél keresztmetszetére és a levélnyél hosszara. Négy vizsgalt
csoportot mértlink, az elsé allomanyt hetente 1 ml/l tdoménységl Cycocel 720 névekedésszabalyozdval ke-
zeltiink. A masodik allomanynal hetente 1 ml/l Caramba SL gombadlé szert alkalmaztunk. A harmadik allo-
manynal kombinaltuk a két szert (0,5 ml/l Caramba SL és 1 ml/l Cycocel 720). A negyedik allomany a kontroll
volt, amelyet nem kezeltiink semmilyen modon. A novényeket februar 7-én vittlik be szabadfoldrél féliahazba,
majd februar 14-én (iveghazba. Allomanyonként 20-20 névényt vizsgaltunk. Az tiveghaz hémérséklete 16-18
°C volt. Kétszer végeztiink mérést. Az elsé mérés idépontja 2011. aprilis 1. A masodik mérés idépontja 2011.
majus 2. Mindkét mérés esetén a kombinalt kezelés bizonyult a leghatékonyabb eljarasnak, ugyanis jelentés
és szignifikans méretbeli csokkenést eredményezett. A Cycocel 720 esetében nem figyeltlink meg torpité
hatast.

IBEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

A Telekia speciosa (Schreb.) Baumg. 100-150 cm magas, kellemes illatu, bokros nvekedési éveld. A levelek
fonaka pelyhes-molyhos, az alsok 30-35 cm hosszlak, szivesek, kétszeresen flirészesek, hosszu nyelliek, a
fels6k Ulok, tojasdadok. A fészekviragzatok satorozoak, a szar cslcsan helyezkednek el, a fészkek 6-8 cm
atméréjliek. A nyelves viragok keskenyek, sotétsargak. Viragait julius-augusztusban hozza, termése bobitas
kaszat. Alapkdzetben nem valogat, patak menti magaskoros tarsulasokban, montan ligeterdékben, magaskoros
bikkdsokben él. A leirasok alapjan (FARKAS, 1999) Magyarorszagon minddssze két kisebb tertileten fordul el6,
a Bukkben és a Bereg-Szatmari-sikon. Jelen dolgozat elkészitésének idejére a Tiszabecs kérnyéki populacid
kihalt. Védett reliktum faj. Nevét Teleki Samuel erdélyi kancellar tiszteletére kapta.

Kutatasainkat a Telekia speciosa (Schreb.) Baumg. védett névényekkel kapcsolatos bioldgiai, dkologiai kisérle-
tek és leirasok keresésével kezdtiik. Conoldgiai kutatdst DOBOLY (1983) végzett vele kapcsolatban, 78 mintapar-
celldban vizsgalta a ndvényt. A parcellékat a Karpatokban, a Blkk hegységben és a Balkan-félszigeten jeldlte ki.
A ndvényeket csoportos analizissel vizsgaltak, vagyis a mintaterileten el6fordulé fajok aranyat vették figyelembe.
Ezen kivil hat mintanal a faj alapvetd morfoldgiai jellemzéit hasonlitottak dssze. Az eredményeknek megfeleléen
a Telekia speciosa (Schreb) Baumg. leginkabb a hegyvidéken, biikkfaerdében, égeresben, patakpartok fas tarsu-
lasaiban és utak mentén fordul elé. Okoldgiai igénye: kissé savas, semleges vagy enyhén ligos, de humuszban
gazdag talaj. Jo tapanyag- és vizellatottsag, valamint egyenletesen hiivos klima (DOBOLY], 1983).

A novény a Karpatokbdl indulva terjedt el a kézépkorban és fokozatosan hdditotta meg Europat. Német-
orszag teriletére a 19. szdzad masodik felében keriilt, mint a tajképi kert egy lehetséges disznévénye. Boyle
és tarsai (2007) itt vizsgaltak a Telekia speciosat. A kezdeti id6kben még nem volt gazdanévénye semmilyen
lisztharmatnak (BOYLE et al., 2007). A Golovinomyces cichoracearum (DC.) V.P. azonban hamarosan megjelent
Bulgariaban, Magyarorszagon, Romaniaban és a volt Jugoszlavia és Szovjetunid bizonyos teriiletein (BRAUN,
1995). Németorszag teriiletén az elsé fertdzést 2006-ban irtak le. KABAKTEPE és tarsa (2005) Torokorszag
6 Uj kérokozé gombajat irta le 2005-ben. A felsorolt fajok kozott szerepel a Coleosporium telekiae a Telekia
speciosa-t tdmado rozsdagomba (KABAKTEPE et al., 2005).

Keresve a névény optimalis kornyezeti igényeit, kisérletet allitottunk be a Nyiregyhazi Féiskola Botanikus
Kertjében. Nemcsak az eredeti optimélis természetes él6hely paramétereit kerestiik, hanem a legkedvezébb
kérilményeket a faj esetleges kertészeti alkalmazasara, illetve termesztésére. A kisérletet 2009. telén, illetve
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tavaszan kezdtiik el. Kutatasunk soran BERNATH és munkatarsainak kisérletét vettiik alapul, akik a Solanum
dulcamara L. ndvényt vizsgaltak kilonbdzé megvilagitottsagu éléhelyre (ltetve. A ndvény igen érzékenyen re-
agalt a fényviszonyokra. A fény intenzitdsanak novekedésével jelentésen csokkent a kiiszondvény magassaga,
csokkent a levélfeliileti index, valamint az izkdzok mérete is (BERNATH és mts. in edit, 2009).

A diszndvénytermesztés egyik fontos probléméja hazénkban és az egész kontinentélis klimaban az ener-
giatakarékos termesztés feltételeinek megteremtése. Az elmult években tobb kutatas foglalkozik a névények
korabbi virdgoztatasaval, a termesztési periddus leréviditésével, a novény méretének csokkentésével. A kutata-
sok igyekeznek el6hivni a disznovény tobb funkciot betdltd megmutatkozasat. A felhasznalasi spektrum bovitése
minden tipust disznévénynél kereskedelmi és fogyasztoi igény. A valaszték bévithetd akar korai cserepes ter-
mesztéssel, mely soran a virdgzas kezdetét honapokkal el6bbre tolhatjuk, vagy novelhetjiik a kinélatot a névény
kiildonbézd méretd, habitusu eléallitasaval.

Gyakran hasznalt névekedésszabalyozo szer a disznévénytermesztésben a Cycocel (460, 720) szisztemikus,
hormonhatasu szarszilérditd. A hosszanti ndvekedést gatolja, serkenti a gyékérndvekedést, segit megdrizni
a képzddd Uj hajtasokat. Gyakran hasznalt szer Hibiscus, Rhododendron és Geranium fajoknal, mivel a szar
megnyUlasat akadalyozza, kompaktabb habitust eredményez, valamint korabbi és bé viragképzdést indukal. A
Caramba SL novényregulator és gombadld szer. Féként szantéféldi kulturakban alkalmazzak, de névényveds és
ndvekedésatld hatasat diszndvényeknél is megfigyelték.

Az Ismelia carinata Schousb. fajon, (Asteraceae) (ERHARDT et al., 2008), egy egyéves diszndvényen figyel-
ték meg a ndvekedéssszabalyozo6 szerek hatasat (HENDY, 2004; KOSA, 2006; SZANTO et al., 2003). Novem-
beri termesztés esetén, ndvekedésszabalyoz6 alkalmazasa mellett, aprilisra kész cserepes ndvény éllithato eld.
A ndvény mérete killdnbz6 novekedésgatlé hatast fungicidekkel csdkkenthetd (KOBLI et al., 2010).

Korabbi kutatasok bizonyitottak kiilonbdzé fungicidek torpité hatasat Impatiens walleriana, Verbena "Tukana
Scarlet Scarlena’ (UEBER, 2007), Euphorbia 'Diamond Frost' (HELL és LUDOLPH, 2007), Ranunculus
'Bloomingdale Pure Yellow’ (REINERS, 2007), Nemesia 'Sunsatia Snowberry’, Diascia 'Elfjes Filina’, Bidens
'Summerlovers Top Sun’ (KORTING, 2010) ndvényekre. Az alkalmazott vegyszerek tdbbnyire a Caramba SL és
Folicur 25 WG, Cycocel 720 voltak (OCSKO, 2009).

I ANYAG ES MODSZER

A kutatast a Nyiregyhazi Féiskola Botanikus Kertjének (iveghdzaban allitottuk be. 2009. 6szén szaporitottuk
magrol a ndvényeket, amelyek 2010-ben szabadf6ldon cserépben teleltek, majd 2011. februar 7-én elészor folia-
satorba (5 C°), majd februar 21-én iveghazba helyeztiik a ndvényeket (CSABAI et al., 2009).

A 80 ndvenyt 4 részre osztva, 4 kezelést allitottunk be:

1. kezelés: Cycocel 720 (720 g/l klérmekvat) alkalmazasa 1 ml/l tdménységben,

2. kezelés: Caramba SL (60 g/l metkonazol) alkalmazasa 1 ml/l toménységben,

3. kezelés: Kombinalt kezelés, mely soran 1 ml/ | Cycocel 720-t kevertiink 0,5 ml/l Carambaval,
4. kezelés: kezelés nélkiili kontroll csoport.

A kezeléseket minden esetben novényvédelmi szakmérndk kozremiikddésével végeztik el. A permetezést
marcius 11-én kezdtiik, majd két alkalommal 10 naponként ismételtik. Eredeti elképzelés alapjan 10 naponként
terveztlk a tovabbi kezelést is, de latva a ndvény igen erételjes fejlédését, modositottuk a gyakorisagot és a
méasodik permetezés utan mér heti gyakorisaggal végeztik. A permetezések szdma dsszesen 10 volt.

A mért morfologiai paraméterek a kovetkezdk voltak:
Levélszar-hosszusag

Levélhosszlsag
Levélszélesség
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Kétszer értékeltlink, a teljes alloményt és az 6sszes levelet vizsgaltuk elészor 2011. aprilis 1-jén, majd 2011.
majus 2-kan.

A Window SPSS 7. 5 program keretén bellil a Tukey tesztet alkalmaztuk az adatok statisztikai kiértékelése
soran.

I EREDMENYEK
B AZELSO MERESEK EREDMENYE]

Az eredmények azt mutatjak, hogy a fungicidek mindenképpen hatéssal vannak a novényre. Az aprilisi mérés
soran a levélnyél hosszat semmilyen mddon nem befolyasoltak, szignifikans eltérést a levélnyél-hossz eseté-
ben nem tapasztaltunk. A levéllemez hosszusaganak esetében azonban a Caramba SL és a kombinalt kezelés
szignifikans eltérést mutatott a kontroll és Cycocel 720 kezelésekhez képest. A kombinalt kezelés esetében az
atlagos levélhossz a legkisebb, 8,96 cm volt, mig a Caramba SL alkalmazasanal 9,42 cm lett. A kontroll csoport
10,87 cm-es atlagértékével szignifikdnsan nem valt el a Cycocel 720 12,31 cm értékétdl, de elgondolkoztato,
hogy Cycocel 720 esetén kaptuk a legnagyobb levélhossz értéket.

A levélszélesség értékei a fenti sorrendet kovették, a legkisebb levélszélesség értéket a kombinalt kezelés
eredményezte (8,04 cm). Habér szignifikans eltérést nem mutatott a Caramba SL kezeléstél és a kontroll cso-
porttol sem, viszont a Cycocel 720 kezelés esetén szignifikans eltérés jelentkezett mindharom kezeléstél (1.
abra).

a a
B Blevélszar
= hosszusag
i a3 Blevélhosszisag
Dlevélszélesség
Cycocel 720 Caramba SL Cycocel Kantroll
720+Caramba SL
Kezelések

1. ABRA. A Caramba SL a Cycocel 720, valamint ezek kombinalt kezelésének hatésa a Telekia speciosa levélnyél-hos-
szara, levélhosszara és levélszélességére az 1. mérés alkalmaval
(A killénb6z6 betiik szignifikans eltérést jeleznek egy-egy mért paraméter kiilonb6zé kezelései kozott)

I A MASODIK MERES EREDMENYEI

A masodik és egyben ellen6rzd mérésiink megerdsitette azon feltételezésiinket, hogy az alkalmazott
novekedésgatlok és fungicidek befolyasoljak a Telekia speciosa (Schreb.) Baumg. névekedését. Igazolodni lat-
szik, hogy a leghatékonyabb eljaras a kombinalt eljaras (levélnyél hossza 15,63 cm, levélhosszusag 10,5 cm,
levélszélesség 9,03 cm). Igen j6 eredményeket lehetett elérni a Caramba SL alkalmazasaval (levélnyél hossza
19,23 cm, levélhosszlsag 12,31 cm, levélszélesség 10,63 ¢cm), mellyel szignifikansan kisebb levélhosszat kap-
tunk, mint a kontrollcsoportnal. Azonban 6nmagéaban a Cycocel 720, a Telekia speciosa esetében és ebben a
koncentracioban, nem okoz méretbeli csokkenést (levélnyél hossza 20,45 cm, levélhosszlsag 16,26 cm, levél-
szélesség 13,25 cm).

Terveink alapjan mértiik volna a viragzati szar hosszat és a viragok szamat is névényenként, azonban mind-
Ossze egy ndvény hozott viragot, igy e dolgozatban ezt nem tudjuk értékelni.
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2. ABRA. A Caramba SL, a Cycocel 720, valamint ezek kombinalt kezelésének hatasa a Telekia speciosa (Schreb.)
Baumg. levéinyél-hosszara, levélhosszara és levélszélességére a 2. mérés alkalmaval
(A killonboz6 betiik szignifikans eltérést jeleznek egy-egy mért paraméter kiilonb6z6 kezelései kozott)

I KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

A Telekia speciosa habitusanak csokkentése kivanatos lehetne a diszndvény-kereskedelemben, mert a ndvény
jelentdsen bdvitené a valasztékot. Ha a hajtasméret csokkentését korai viragoztatassal kombinalhatnank, cse-
repes termesztéssel bdvitenénk a felhasznalasi spekirumot is. Jelen kisérletek igazoljak, hogy mindkettére van
esély, azonban a tdkéletes technolégia kidolgozésa tovabbi kisérleteket igényel. A ndvényeket atmeneti akk-
limatizacié utan vittlik meleghazba februarban. A ndvények kivétel nélkil ers hajtasndvekedésnek indultak,
azonban viragzat kifejlédése csak egy tovon volt megfigyelhetd (tovabbi kisérleteket igényelnek a virdgképzés
fokozasanak lehetdségei).

A levélméret csokkentéseét is sikertlt elérnlink kiilonb6z6 novekedésgatlo szerekkel. Mivel a nGvény igen
er6teljes novekedésli és igen nagy a levélméret, javasolt lenne slrlibb kezelést és téményebb koncentraciot
alkalmazni.

Fontosnak tartjuk megemliteni tovabba, hogy az altalunk alkalmazott ndvekedésgatlok jelenleg kizarolag
gazdasagi haszonn6vény kultirakban engedélyezettek. A Cycocel 720 buzaban, a Caramba SL pedig kalaszo-
sokban és repcében juttathatd ki. Kisérleteink soran bebizonyosodott, hogy mindkét szer sikeresen alkalmazhatd
disznovénykulturak esetében is. A szerek a BASF altal gyartott, igy forgalmazott készitmények. A fenti okbol
kifolydlag érdemes lenne a szerek alkalmazasat kiterjeszteni egyes disznévénykulturakra is, ehhez megkérni az
illetékes hatésagoktol a szlikséges engedélyokiratot.

THE EFFECT OF CARAMBA SL AND CYCOCEL 720 DWARFING CHEMICALS ON TELEKIA
SPECIOSA (SCHREB.) BAUMG.

CSABAI, J."2 LENGYEL, A.!, KOPPANY, N.2, TILLYNE MANDY, A.2
College of Nyiregyhaza, Botanic Garden
2Corvinus University of Budapest, Faculty of Horticultural Science, Department of Floriculure and Dendrology

In this experiment the retardant effect of a plant growth regulator and a fungicide were quantified on the leaf
length, leaf width and petiole of Telekia speciosa (Schreb.) Baumg. Four chemical treatments were applied: the
first was a 1 ml/l Cycocel 720 growth regulator once a week; the second was a 1 ml/l Caramba SL fungicide.
The third was a combination of 0,5 ml/l Caramba SL and 1 ml/l Cycocel 720 weekly, and the fourth group
was a control which received clear tap water during the same period. The plants were put into a plastic house
on February 7" and into a glass house on February 14" 2011. Each group consisted of 20 plants. The first
measurement was made on April 1st, the second on May 2, 2011. At both measurement dates the combined
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treatment proved to be the most effective; all the examined parameters were significantly shorter compared to
the other two treatments. In the case of Cycocel 720 no dwarfing effect was observed.

[ TABLES AND FIGURES

FIGURE 1. The effect of Caramba SL, Cycocel 720 and their combination on the petiole length, leaf length and
leaf width of Telekia speciosa during the 15t measurement
(the different marks sign the significant difference between the treatments)

FIGURE 2. The effect of Caramba SL, Cycocel 720 and their combination on the petiole length, leaf length and
leaf width of Telekia speciosa during the 2" measurement
(the different marks sign the significant difference between the treatments)
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BIOREGULATOROK HATASA EGYES LAGYSZARU DISZNOVENYEK NOVEKEDESERE

KISVARGA SZILVIA', TILLYNE MANDY ANDREA?, HONFI PETER?

WM ASZK Szakképzd Iskola, Matra Erdészeti, Vadgazdalkodasi és Mezégazdasagi Szakképzé Iskola és Kol-
[égium
2Budapesti Corvinus Egyetem, Kertészettudomanyi Kar, Disznovénytermesztési és Dendroldgiai Tanszék

Kiseérletiink soran a CCC, Caramba SL, Cultar, Regalis WG és Toprex bioregulatorok hatasat vizsgaltuk egy-
nyari diszndvényekre. Ezen retardansok tobbsége torpitd mellékhatassal rendelkezé ndvényvéds szer. A ki-
serletbe vont disznévények a Coreopsis grandiflora, a Godetia grandifolra, a Scabiosa atropurpurea és a
Matthiola incana voltak, azzal a céllal, hogy egyes egynyari taxonok és bioregulatorok egytittes alkalmazasa
révén piacképes, bokros habitusi diszndvények keriljenek ki a termesztésbdl. A kisérletet 2010 aprilisatol
szeptemberéig végeztik, a kezeléseket 10-14 naponta végeztik a retardansokkal.

Munkank eredményeképpen megallapithatd, hogy minden szer hatassal volt a tesztndvényekre, a hatas azon-
ban fajonkeént eltéré volt. A Coreopsis grandiflora esetében a legjobb torpité hatast a Caramba SL 0,05%-
os koncentracidja, valamint a Regalis WG adta, a magassag 50%-kal volt csokkenthetd. A tobbi faj esetén
jelentds torpitést értiink el Cultar, Toprex, illetve Caramba SL alkalmazasaval, a fajtdl fiigg6en. A legjobb
eredményt a Matthiola incana kezelésével kaptuk, a faj minden vizsgalt szerre kivaldan reagalt, értékelheto,
dekorativ habitust produkalt.

KULCSSZAVAK: torpité szer, CCC, Caramba SL, Cultar, Regalis WG, Toprex, egynyari cserepes disznévény
I BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

A disznovénykereslet vilagszerte évrél évre valtozik. Egyre tobb hibrid és fajta jelenik meg a piacon, a kereslet
erésodik az elézéleg még ismeretlen ndvények, vagy az eddig ismertek Uj valtozatai irant. Ahhoz, hogy a disz-
novénytermesztésben és -kereskedelemben Iépést tudjunk tartani az egyre szélesedd kinalattal és igényekkel,
megoldast taldlhatunk az esetleges Uj fajok cserepes kulturaként valo termesztésbe vonésaval. A disznévényter-
mesztés nagy részén nélkildzhetetlenek a mindségi aru eléallitisahoz az auxinok, a gibberellinek, a citokininek
és egyéb, szintetikus ndvekedésszabalyozd anyagok, féként retardansok, amelyek hasznalatat az Eurdpai Unio-
hoz valé csatlakozés 6ta egyre ink&bb korlatozni kivanjék — a szakmai nyomas ellenére. Fontos ezek, valamint az
Ujonnan megjelend alternativ bioregulatorok minél okszeriibb és célszer(ibb hasznalatanak vizsgalata.
Akertészetikulturak —éveld és egynyari disznévények — termesztésében nd a természetes eredet biostimulatorok
szerepe. Ezen a terlileten nemzetkdzi szinten mar korabban elkezdédtek a kutatasok, de azok eredményei a ha-
zai viszonyokra csak kelléen alapos vizsgalat utan adaptalhatok. Hazankban a biostimulatorok hatasat vizsgéld
kisérletek diszndvényeken az utdbbi néhany évben indultak.

Leginkabb Németorszagban és Anglidban végeztek ilyen irnyu kisérleteket 1agy-, és fasszari novények-
kel. BASRA (2000) vizsgalatokat végzett mezégazdasagi és disznovényfajokon, ahol nemcsak a mikro- és
makroelem-utanpétlas, hanem a bioregulatorok alkalmazasanak szempontjabol is értékes megallapitaso-
kat tett. REINERS (2007) a hagyoméanyos diszkertészeti ndvekedésszabalyozonak szamitd, daminozid ha-
téanyagu Alar-85 készitmény hatdsat vizsgélta cserepes disznévénykultirékon, és arra a kdvetkeztetésre
jutott, hogy az oldattal kezelt ndvények sokkal jobb habitustiak, mint a kontrollcsoportba tartozék. RICHTER
(2006) hortenziakkal végzett kezeléseket, melyek soran megallapitotta, hogy az alma és korte hajtasndveke-
désének szabalyozasara engedélyezett, prohexadion-Ca hatéanyagi Regalis WG-vel kezelt ndvények bok-
rosabbak, piacképesebbek, de igy csakis fehér viragot képesek produkalni. UEBER (2007) az Androsace
semptentrionalis 'Star Dust’ fajtajan végzett jarovizacios idokkel kapcsolatos kisérletei soran megallapitotta,
hogy hosszabb jarovizécids idével szebb habitusu névényeket nyerhetiink. Ugyanezen vizsgalatok mutattak
rd, hogy a metkonazol hatbanyagi Caramba SL, amely kalaszosok és repce megbetegedései ellen engedé-
lyezett fungicid készitmény, valamint a kimondottan ndvekedésszabalyozasra ajanlott, flurprimidol hatbanyagu
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Topflor hasonléan jo hatdsmechanizmusd. RUTTENSPERGER és KOCH (2005) Angelonia fajtakat kezeltek
klor-kolin-klorid hatast CCC-vel, mely soran a kezelt névények magassagat és elagazasainak szamat tekint-
ve szignifikans eltérést tapasztaltak a kontroll csoporthoz képest, bar a kezelt novények mintegy két héttel
késébbi viragzast produkaltak. UEBER (2007) Bidens ferulifolia, Argyranthemum frutescens, Brachyscome,
Verbena és Impatiens fajtakat vont be kisérletébe. Ezen névényeket Caramba SL-lel, Regalisszal, és ezek
egylttes hasznélataval kezelte. Arra az eredményre jutott, hogy a csak Regalisszal kezelt ndvények sokkal
kisebb magassagot értek el, viszont ezen fajtak viragai halvanyabbak, fakobbak lettek, mint a nem kezelt
csoport viragai. KORTING (2010) tiz viragagyi és balkonndvény-taxon esetében vizsgalta a CCC, Caramba
SL, Topflor és Regalis hatasat 6nmagukban és kiilonb6zé kombinaciokban. Megallapitottak, hogy bar a tor-
pitd szerek 6nmagukban alkalmazva fajspecifikusan hatnak, egymassal kombinalva jelentés torpité hatas
érhetd el vellik. KLESKANQV (2010) egy Uj, Oroszorszagban kikisérletezett szert fejlesztett ki, amely Bistep
és Ferbanat L néven ismert. Ez a komplex bioorganikus készitmény mikrohumatokat tartalmaz, és ,nano-
tragyaként” ajanljak felnasznalasra. A szer biostimulatorként is funkcional, bar tesztelése szempontjabdl még
szegényes a rendelkezésre all6 informacid.

I ANYAG ES MODSZER

Vizsgalatainkat Matraflireden, a VM ASZK Matra Szakképz6 Iskola csemetekertjében, illetve annak tiveghazai-
ban, valamint a Budapesti Corvinus Egyetem Disznovénytermesztési és Dendroldgiai Tanszékén végeztik.

Akisérletbe egynyari disznovény fajokat vontunk be. Ezen fajok a Godetia grandiflora, Scabiosa atropurpurea,
Coreopsis grandiflora és Matthiola incana f. annua voltak. Jellemzd rajuk, hogy nem terjedtek el cserepes kul-
taraként, mivel magassaguk 50-70 cm, elagazasaik szdma kevés, vagy egyaltalan nem rendelkeznek elagaza-
sokkal, viszont leveleik dekorativak, viragaik, illetve viragzataik viszonylag nagy méretliek, szinesek és hosszu
viragzasi intervallummal rendelkeznek.

A kulturékat magvetéssel inditottuk 2010. aprilis 3. hetében, majd a magoncokat 2-3 lombleveles &llapotuk-
ban tlizdeltik végcserépbe. Ekkor a palénték 3 hetesek voltak. 2010. méjus 29-én kerlltek ki tveghazbdl sza-
badfdldi agyasba, konténerekkel egytt. Az intenziv nyari napsugarzas miatt az agyast Raschel-haléval fedtlik
be. A kisérleti allomany a tenyésziddszak végéig ezen a helyen maradt.

Az allomanyt 20-25 egyedbél allé csoportokra bontottuk taxononként, és hat vizsgalati csoportot kiilonitet-
tink igy el. Az egyes csoportokat az egyes retardansokkal kezeltiik és volt egy kontroll csoportunk.

A retardansok kozil a CCC-t, a Caramba SL+, a Cultart, a Toprexet 0,1%-0s, a Regalist 0,25%-0s koncent-
racioban alkalmaztuk. Késébb a Caramba SL készitményt perzselése miatt alacsonyabb, 0,05%-o0s tomény-
ségben is kiprobaltuk. A retardansokbol kezelésenként 300 ml/m? mennyiséget hasznaltunk fel. A felnasznalt
készitményeket és hatdanyagaikat a 1. tablazatban mutatjuk be.

Az elsé kezelést tlizdelés utan 2 nappal végeztik, majd egészen a taxonok 100%-os viragzasaig folytattuk
10-14 napos id6kozonként. A tenyészidGszak alatt a névények egyszer (2010. junius 20-an) kaptak nitrogéntal-
sulyos tapoldatos kezelést a levelek sarguldsa miatt.

A tesztndvényként alkalmazott egynyari diszndvények nevelése soran a kdvetkezd megfigyeléseket, méréseket
végeztik:

- andvények fenologiai allapotanak nyomonkovetése (csirazas, elagazas, viragzas kezdete és vége),

- andvekedési litem megallapitasa, 6sszehasonlitasa a kontroll ndvények ndvekedési litemével (magassag
és kiterjedés mérése),

A VIZSGALATBA VONT NOVEKEDESSZABALYOZO KESZITMENYEK ES HATOANYAGUK 1. tablazat
KESZITMENY HATOANYAG HATAS

Caramba SL metkonazol gombadlg szer, névekedésszabalyozas

CccC klérmekvat-klorid novekedésszabalyozas

Cultar paklobutrazol névekedésszabalyozas

Regalis WG prohexadion-kalcium novekedésszabalyozas

Toprex difenokonazol + paklobutrazol ndvekedésszabalyozas, gombadld szer
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2. ABRA: A Matthiola incana magassaga a tenyészidészak alatt

- andvények morfoldgiai bélyegei (pl. ndvénymagassag, levélfelllet-index, eldgazasok szama, ndvényatmé-
ré, viragméret, viragszam, viragszin, szinintenzitas).

I EREDMENYEK ES KOVETKEZTETESEK

Akisérlet eredményei alapjan az alkalmazott szerek mindegyike gatolta a tesztndvények névekedéseét, a torpités
mértéke fajspecifikus volt (1. abra).

Legjobb eredményt a Matthiola incana kezelésével értlik el (2. abra), ez a ndvény reagalt legérzékenyebben
a vizsgalt hatbanyagokra. Minden szer jelent6sen csokkentette a nGvények magasséagét, hatsukra kompakt,
bokros habitus alakult ki. Leger8sebb torpitd hatasa a Regalis oldatnak volt, de a legkevésbé hatékony CCC
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is 50%-os torpulést eredményezett (6-10. abrak, lasd belsd boritd). A ndvények atmérdje szintén jelentésen
csokkent, kulondsen a Caramba SL 0,05%-os, valamint a Cultar és Regalis oldat alkalmazasaval. A levelek
méretére a kezelések nem gyakoroltak jelentds hatast (2. tablazat). A vizsgalt torpité szerek a torpité hatassal
egyenes aranyban 1-6 héttel késleltették a viragzas kezdetét, a Caramba SL 0,05%-0s oldataval kezelt allomany
viragzasa el is maradt. A kezelések csokkentették a viragzé tovek szamat, a viragatmérdre nem voltak hatassal
(3. tablazat).

A Coreopsis grandiflora esetében legjobb eredményt a Caramba SL 0,05%-o0s és a Regalis 0,25%-0s oldata-
val értiik el (3. abra), a magassag csokkenésének mértéke azonban nem volt elég a piacos habitus eléréséhez.
A t6bbi kezelés nem gyakorolt szamottevé hatést a fajra. A levelek szamat és méretét, valamint a ndvényatmerét
a Toprex csokkentette a legnagyobb mértékben. A vizsgalt generativ paraméterekre a szereknek nem volt sza-
mottevd hatasuk. A virdgzas azonos idében indult a kezelt és kontroll csoportoknal, lefutasa is hasonlo volt. A
viragok méretét a kezelések nem befolyasoltak (3. tablazat).

A Godetia grandiflora esetén a Caramba SL 0,05%-0s oldata adta a legerdsebb torpitd hatast, a 60 cm folotti
kontroll névényekhez képest a kezelés a magassagot a negyedére csokkentette (4. abra). Szintén hatékony volt a
Regalis WG és a Toprex kezelés, a torpités mértéke tobb mint 50% volt az eredeti magassaghoz képest. A CCC
és a Cultar kevésbé befolyasolta a ndvekedést. A CCC, Cultar és Regalis WG kezelések jelentdsen megnévelték
alevélszamot a kontrollhoz viszonyitva, kiemelkedd volt a Regalis WG hatésa (2. tablazat). A levél hosszéra csak
a CCC kezelés volt pozitiv hatassal. A névény atméréjét a CCC, Caramba SL 0,05% és a Cultar kezelés ndvelte
a kontrollhoz képest. A kezelések nem voltak hatéssal a virdgzas kezdetére, de a teljes virdgzas és a viragzas
vége késébb kovetkezett be. Kiemelkedd volt a CCC hatasa. A viragatmérét a kezelések nem befolyasoltak (3.
tablazat).

A Scabiosa atropurpurea érzékenyen reagalt a kezelésekre (5. abra). A Caramba SL mindkét koncentracioja,
a Cultar és a Regalis WG permetezés hatasara a névények 10 cm alatt maradtak, a Regalis WG és CCC hata-
sara 25-30 cm-es magassagot értek el. A kontroll 62 cm-hez képest ez jelentés eredmény, azonban a ndvények
habitusa nem volt kelléen diszit6, ezért a kiséreltbél a faj tovabbi vizsgalatat elvetettk.

A RETARDANSOK HATASA A NOVENYEK VEGETATIV FEJLODESERE 2. tablazat
VIZSGALT PARAMETER CCC  CARAMBASL CARAMBASL CULTAR REGALISWG  TOPREX KONT-
01%  0,1% 0,05% 0,05% 0,25% 0,1% ROLL
MATTHIOLA INCANA
Magassag (cm) 10,4 78 8,9 49 33 6,5 28,1
Levélszam (db) 25 26 22 40 42 32 26
Levélhossz (cm) 8,3 7.8 72 3,5 2,7 34 75
Novényatmérd (cm) 16,7 12,4 9,8 7.8 6,1 11,2 16,5
COREOPSIS GRANDIFLORA
Magassag (cm) 431 42 13,2 55,4 311 31 60,3
Levélszam (db) 19 20 21 24 35 17 26
Levélhossz (cm) 12,1 9,8 10,3 10,6 1,8 48 14
No6vényatmérd (cm) 12,3 16 22,4 11,7 11,5 8,2 12,4
GODETIA GRANDIFLORA
Magassag (cm) 30,4 30,2 21 30,2 20,7 31 37
Levélszam (db) 47 36 36 58 70 31 31
Levélhossz (cm) 41 2,2 21 2,1 2,6 2,4 2,7
Novényatmérd (cm) 13,2 6,5 14,8 14,5 8,3 7 6,3
SCABIOSA ATROPURPUREA
Magassag (cm) 30,3 78 47 42 25,8 2,7 61,4
Levélszam (db) 21 21 16 14 28 13 16
Levélhossz (cm) 71 3,6 5,6 3,2 585 3,2 71

No6vényatmérd (cm) 12 9 14,3 6,2 9,8 74 10,6
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3. ABRA A Coreopsis grandiflora magassaga a tenyészidészak alatt
A RETARDANSOK HATASA A NOVENYEK GENERATIV FEJLODESERE 3. tablazat
VIZSGALT PARAMETER  CCC0,1% CARAMBA CARAMBASL CULTAR  REGALISWG TOPREX01% KONTROLL
SL0,1% 0,05% 0,1% 0,25%
MATTHIOLA INCANA
Viragzas kezdete 06. 26 07.06 - 07.10 07.30 07.30 06. 15
Viragatméré (cm) 1,3 1,3 - 1,2 1,7 1,5 1,5
Teljes viragzas 07. 14 07.12 - 07.20 08.08 08. 06 07.09
COREOPSIS GRANDIFLORA
Viragzas kezdete 07.10 07.09 07.09 07. 11 07.10 07. 11 07.10
Viragatméré (cm) 3 3 3,1 3,2 2,8 31 3,2
Teljes viragzas 07.21 07.25 07. 26 08. 01 08.04 08.01 07.21
GODETIA GRANDIFLORA
Viragzas kezdete 07.08 07.10 07.10 07.09 07.12 07. 11 07.10
Viragatméré (cm) 41 4,2 4,2 4.3 45 4.6 41
Teljes viragzas 08.20 07.26 07.26 07.23 07.27 07.25 07.17
SCABIOSA ATROPURPUREA
Viragzas kezdete 07.15 07. 14 07.11 07.09 07.09 07.08 07.10
Viragatméré (cm) 2,5 3 8 2,6 2,6 2,4 3
Teljes viragzas 07.20 08.22 08.21 08. 05 08.04 08.04 07.29

Osszességében a vizsgalatba vont fajok tdbbségénél a Regalis WG és a Cultar alkalmazasa valtotta ki a
legkedvezébb hatést. Az ezekkel kezelt névények bokrosabb habitusuak lettek, tobb levéllel, viraggal rendel-
keztek, mint a kontroll novények. A torpités a tenyészidét meghosszabbitotta, a virdgzas 10-14 nappal késdbb
indult, mint a kontroll csoportnal. Mivel a szerek hatasaban fajspecifikussag figyelheté meg, tovabbi vizsgalatok
szikségesek az optimalis szer és koncentracié meghatarozasahoz.
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5. ABRA: A Scabiosa atropurpurea magassaga a tenyészidszak alatt
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THE EFFECT OF BIOREGULATORS ON THE GROWTH SPECIALITIES OF SOME ANNUAL
ORNAMENTAL PLANTS

KISVARGA, SZ.!, TILLYNE MANDY, A.2, HONFI, P.2

WM ASZK Métra Silviocultural, Agricultural and Wild Management Training school and boarding school
2Corvinus University of Budapest, Faculty of Horticultural Sciences, Department of Floriculture and Dendrology

[ SsUMMARY

During our experiment the effect of CCC, Caramba SL, Cultar, Regalis WG and Toprex bio-regulators were
examined on some annual ornamental species. These are fungicides with retardant side effects. The species
used for the experiment were Coreopsis grandiflora, Godetia grandiflora, Scabiosa atropurpurea and Matthiola
incana. The aim of this work was to produce marketable, bushy habitat annual plants as flowering potted plants
using retardants. This experiment was carried out between April and September 2010. Plants were treated
biweekly.

We found that all of the treatments had some effect on the plants, but the result depended on the species.
In the case of Coreopsis grandiflora the best dwarfing effect was obtained by using a Regalis WG 0,25% and
Caramba SL at 0,05% concentration; the maximum dwarfing rate being 50 %. In the case of the other examined
species, an intensive retardant effect was observed by using a Cultar, Toprex or Caramba SL spray. The Matthiola
incana species provided the best results; all chemicals applied resulted in a compact, bushy, decorative plant
habitat. Additionally, the treatments delayed flowering in some species.

[ TABLES AND FIGURES

TABLE 1. Tested growth retardants and their active agent

TABLE 2. The effect of growth retardants on the vegetative growth and development
TABLE 3. The effect of growth retardants on the generative development and development
FIGURE 1. The effect of growth retardants on the growth of annual ornamental plants in pots
FIGURE 2. The height of Matthiola incana during the growing time

FIGURE 3. The height of Coreopsis grandiflora during the growing time

FIGURE 4. The height of Godetia grandiflora during the growing time

FIGURE 5. The height of Scabiosa grandiflora during the growing time

FIGURE 6. The effect of Toprex on the growth of Matthiola incana (see on inner cover)
FIGURET. The effect of Cultar on the growth of Matthiola incana (see on inner cover)
FIGURE 8. The effect of Regalis WG on the growth of Matthiola incana (see on inner cover)
FIGURE 9. The effect of CCC on the growth of Matthiola incana (see on inner cover)
FIGURE 10. The effect of Caramba SL on the growth of Matthiola incana (see on inner cover)
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KULCSSZAVAK: Hansag, erddgazdalkodas, biikk I. kor, A-NER allapotfelmérés és degradécio

A Hanséag keleti peremén fekvé, a posztglacialis bikk I. kor maradvanyaként fennmaradt erdében két veszeé-
lyeztetett él6helyet is talalhatunk; az alféldi gyertyanos-télgyest (Circaeo- Carpinetum) (BORHIDI, 2003) és a
szigetkozi tolgy-kéris-szil ligeterdét (Pimpinello majoris-Ulmetum) (KEVEY, 1996). Az él6helyekhez fajokban
gazdag tavaszi geofiton aszpektus kapcsolodik. A tllzott erdészeti tevékenység hatasara azonban az erdé
rossz llapotban van, egyes részein erésen degradalodott. A jelenlegi allapot felmérése az A-NER modszerrel
késziilt vegetaciotérképezési technika alkalmazasaval tértént. Osszesen 6 kiilonbézo él6helytipust sikerilt
azonositani. Megallapitottuk, hogy a leginkabb természetkozeli él6helyek az erdd nyugati, északnyugati felé-
ben talalhatok. A korabban betelepitett akac és az invazids balvanyfa terjedése jelenti az egyik legnagyobb
problémat. A tajhasznalat és a tajtorténet megismerésével és a helyiek tudasanak felnasznalasaval lehetéség
nyilik a multban lezajlott valtozasok megértésére. Eredményeink egy természetvédelmi kezelési terv megala-
pozasat jelenthetik.

Il BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

... mert, aki a multat nem ismerni, annak jévéje sincsen ...”

Napjainkban erdeink tulnyomd része gazdaségi faliltetvény, ahol a természeti értékek hianyoznak, ezért kiemelt
figyelmet kell forditanunk a még megmaradt természetes vagy természetkozeli erdékre. Ezen erd6k megkulon-
boztetése azért fontos, mert degradalt allapotukban is tobb természeti értéket Griznek, mint a legértékesebb
telepitett erdeink (MOLNAR, 1996).

A Fertd-Hansag Nemzeti Park részét képez6 erdében két Eurdpa-szerte kiemelten veszélyeztetett éléhely,
az alfoldi gyertyanos-télgyes (Circaeo- Carpinetum) (BORHIDI, 2003) és a szigetkozi tolgy-kéris-szil ligeterdd
(Pimpinello majoris-Ulmetum) (KEVEY, 1996) is megtalalhaté (TAKACS, 2010). Sajnos, ezen erdék allapota
egyre romlik, nagyrészt a tarvagasok helyén terjeszkedd invaziv fajokbol all6 homogén allomanyok, valamint a
tulzott erdészeti tevékenység miatt.

A magyar falvak életében mindig is jelentés szerepet jatszott az erdd, sok telepiilés hataraban természetes
kdzegnek szamitott, és sokféle modon lehetett hasznara az ott lakd embereknek (PETERCSAK, 2005).
Munkank célja bemutatni a tajhasznalat torténeti valtozasait, ezek névényzetre gyakorolt hatasat, és azokat az
okokat, amik a jelen allapothoz vezettek. Elhelytérképen keresztill értékeljiik az erdé mai allapotat, és emellett
megprobaljuk felhasznalni a helyiek tudasat és megérteni mindennapi kapcsolatukat az erd6vel, majd mind-
ezekkel alatamasztani azt a tényt, hogy a terlilet olyan tobb szaz éves értéket képvisel, amit nem hagyhatunk
elveszni.

Il ANYAG ES MODSZER

Lébény a Kisalfold medencéjének nyugati oldalan ter(l el, itt talalkozik a Duna kavicshordalékabol felépitett
Mosoni-sik a Raba hordalékjan kialakult Rabakdzzel (KOVER, 1930). Nyugati hatéra a Ferts-medence, délkele-
ten pedig Lébény-Mosonszentmiklds hataraig hizédik. Az Eszaki-Hany legkeletibb széle, a megyeszékhelytdl,
Gyértél 26 km tavolsagra talalhatd (DOVENYI, 2010).
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Az erdd elhelyezése nem egyértelm(i; a legtdbb irodalomban Hanséag peremi erdként emlitik, de ZOLYOMI
(1937) utal ra, hogy ezek a ligeterddk a szigetkdziekhez vezetnek at, igy a szigetkdzi ndvénytani kutatasok adatai
kozott is megtalalhatjuk a Iébényi ,Tolgy-erd6t”.

Az erdd délkeleten kdzvetleniil Lébény nagykdzség belteriiletével hataros, déinyugatrél a Bormasz-Tarnokréti
kézlekedési ut, egyéb iranyokbol pedig mezdgazdasagi mivelési agak hataroljak (BOLLA, 1996).

Osszteriilete 109,78 hektar, 1999 6ta védett, 2007 ota a ,Natura 2000” halozat tagja. Az erdd terliletének
egyharmadan az Eszak Hanségi Erdészet gazdalkodik, a fennmaradé részt 211 tulajdonos birtokolja kdzds osz-
tatlan tulajdonként.

A torténeti kutatasok kapcsan Selmeci Marianna 0sszegydjtotte a témahoz kapcsolodo levéltari iratokat,
1606-t6l. Kutatomunkajat a Gydér-Moson-Sopron Megye Gydri Levéltaranak Mosonmagyarévari részlegén vé-
gezte, ami Moson varmegye levéltari anyagait foglalja magaban. Feldolgozta a korabbi katonai felméréseket
és topografiai térképeket is. A munka célja egyben erdészeti lizemtervek minél régebbre torténd felkutatasa
(1964-2011). Ezen forrasokbdl szarmazé informaciokat tablazatba foglalva, idérendi sorrendben Gsszesitette
és értékelte. A szobeli adatgydijtés soran a falu lakéival késziiltek interjuk. A helyiek tudasa mellett az illetékes
szakemberek véleményét is kikértiik bizonyos kérdésekben.

2009-2011 kozott terepi bejarasok soran digitalis fotoanyag készlilt az éléhelyek késdbbi beazonosithatdsaga
érdekében. Osszeallitottuk az erdd részletes fajlistajat sajat terepi megfigyelések alapjan, és kiegészitettiik korabbi,
ZOLYOMI (1934, 1937), BOLLA (1996), KEVEY (2004) és TAKACS (2010) altal kézolt adatokkal. A terepi adatok fel-
dolgozasa utan elkészillt a terillet 816helytérképe az Altalanos Nemzeti Eléhely-osztalyozasi Rendszer (ANER) alapjan
(BOLONI és mts., 2011). Az erdd flérajat Simon-féle természetvédelmi értékek szerint értékeltiik ki (SIMON, 2000).

I EREDMENYEK ES MEGVITATASUK
I TORTENETI VONATKOZAS

Egy régi monda szerint az erdd a torok id6kbdl szarmazik, amikor a Bécs ellen vonulé sereg a falu kdzelében
pihent meg. Mivel a pasa nagyon megkedvelte a tajat, megallt ott, ahol most az erdd kdzepe van és azt mondta
egy ijaszanak: "Ropitsd el nyiladat az ég négy taja felé, és ahol a nyilvesszdk foldet érnek, ott legyen a tabor
széle. Ultessétek be tolgycsemetékkel, &s assatok kiré mély sancot, mert ez a ta] igen kedves nekem!”

Természetesen az erdé mar sokkal régebb ota |étezik. Feltételezhetd, hogy a zomével vizzel boritott hansagi
mocsarvidék ellenére a dombhatakon korabban is fas teriletek voltak. Az erdé a posztglacialis blikk I. kor no-
vényzetének magas artéri helyzetl hordalékkup siksagon kialakult maradvanya.

A taj hasznalataval és torténetével kapcsolatban 1606 6ta rendelkeziink konkrét forrasokkal, amibdl meg-
tudjuk, hogy a Iébényi jobbagyok sajat erddrésszel rendelkeztek, amit szabadon hasznalhattak, annak ellenére,
hogy az erdd altalaban kdzds hasznalatl tulajdon volt. Az ezt kdveté négyszaz évben tébb tucatnyi funkcidja
ismert az erdének, a falubeliek életének szerves részét képezte. A Zichy-uradalom idején, az 1700-as években
szé4z évig biztosan facanos kertként miikddstt (BEL, 1735-1742 in 1985). Az elsé katonai felmérésen (1784) a
vizsgalt terllet egyértelmiien beazonosithato, ahol a ,Fasanengarten” kifejezést is megtalalhatjuk (1.abra).

Az erd6hasznalat kérdésében késdbb allando vitak és pereskedések zajlottak a jobbagyok és a Zichy-ura-
dalom kdzott. Az orszagos tendenciakkal egyez6en Lébényben is megfigyelhetd, hogy a foldesur a sajat keze-
|ésében 1évd birtok nagysagat a jobbagyi hasznalatban 1évé teriiletek rovasara probalta ndvelni. Kidertl, hogy
a lopasok elkeriilése végett erd6drt tartottak és azt is megtudjuk, hogy a térok monda szerint mar emlitett arkot
minden évben a falubeliek Ujitottak fel. Az els6 vilaghaborl utan az erdé a leventemozgalomban résztvevék
gyakorlohelyéil szolgalt (KISZELI, 2008).

Az 1960-as évek kozepéig ,az erdd felsé végénél, a kozéps6 Uttdl jobbra” volt a ,ddgkert”, ahol a faluban
elhullott allatokat gydijtotték 6ssze.

Az ezt kdvetd id6szak akactelepitései utan a falu néhany csaladja lehetdséget kapott az erdd egyik északi par-
cellajaban burgonyat termeszteni. Az akacok sorai kdzott két évig folyt a miivelés (Selmeci Lajos szdbeli kdzlése).

A helyiekkel folytatott beszélgetésekbdl egyértelmiien kideriil, hogy az erdd mindig is fontos szerepet jatszott
a falubeliek életében, hozzatartozott mindennapjaikhoz.



1. ABRA Az 1784-es katonai felmérés térképe

A legnagyobb hasznot a tavaszi virdgok eladasa jelentette. Az asszonyok és a gyerekek évtizedekig jartak
héviragot vagy gydngyviragot gydjteni a ,Tolgy-erdébe”, ami a hdvirag védetté nyilvanitasaval 2005 utan meg
kellett hogy sziinjon. A kdzvetlen pénzbeli hasznon kiviil az erdd természetbeni értékekkel is szolgalt. Faanyag-
hoz a vagasok utan juthattak, ,csékészéskor”. Ez a kitermelt fak tonkjének és gyodkereinek kiasast jelentette.
Sokan jartak gombaszni is. Laskagomban kivil gy(ijtdttek majusi szdmdrcsdgot (csiperkét), kucsmagombat és
6zlabgombat.

I AZ ERDOGAZDALKODAS ES A TULAJDONVISZONYOK

Jelenleg a legnagyobb gondot az erdd kb. 2/3-an fennallé rendezetlen gazdalkodasi viszony jelenti, ami miatt
nem megoldott a terlilet megfeleld kezelése. Az aktualis jogszabalyok értelmében természetvédelmi teriileten
is folyhatna erdészeti gazdalkodas, bizonyos megkotésekkel, de ennek feltétele a kdzos erddgazdalkodo kijeld-
Iése, ami tulajdoni hanyad alapjan mar 51%-os tdbbséggel megszavazhato lenne. Ha megvizsgaljuk az egyes
tulajdonosok tertileteinek nagysagat, szembetlind, hogy a Marcius 15. Termeld Szovetkezet (TSz) és a Nemzeti
Park rendelkezik a legnagyobb teriiletekkel. Terileteik egyUttes nagysaga meghaladna az osztatlan tulajdonban
|évd rész tobb mint 60%-at, igy elegendd lenne az abszolut tébbséghez.

Az dsszesitett erdészeti izemtervekbdl atfogd képet kaphatunk az elmult 6tven év torténéseirdl. A dokumen-
talt gazdalkodasi madok lehet, hogy hianyosak vagy pontatlanok, de nagymértékben segitenek az idérendi véal-
tozasok megértésében. Az allami erdészet altal kezelt részben nagymértéki valtozas csak az 1990-es években
tortént, amikor két parcellat tarra vagtak. Az erddrészletek Ujboli telepitését 6shonos fajokkal (kocsanyos tolgy,
magas kdris, mezei juhar) végezték. Altalanos tendencia, hogy a parcellak felosztasa sokszor valtozott, egyre
kisebb terileteket kezeltek kilon.

A koz6s osztatlan tulajdonban 1évé terilet a TSz ideje alatt nagyobb valtozasokon ment keresztiil. Talalunk
olyan részletet, ahol az 1980-as években tarvagas utan 100%-ban kocsanyos tolggyel Ujitottak fel, de mivel a
felujitas tobb periddusban tortént és a kdvetkezd években kérist és akacot is telepitettek a tolgy mellé, a gyor-
sabb ndvekedésii fajok elszaporodasaval a terilet leromlott. Ma ezeken a részeken jellegtelen erddket talalunk,



tiz év alatt a tolgy Osszetétele 5%-ra csokkent. Az erdsitési tervekben tobbszér taldlkozhatunk tarvagas utani
természetes sarj-eredet( felUjitassal, ami ugyancsak az akac elburjanzasat tette lehetévé. Egy ilyen felljitas
utan azok a tertiletek is akacos iranyba tolodtak el, ahol eddig csak kisebb mennyiségben fordult el6 a faj. Hogy
az erdészet alapvetd célja a fatermelés, mi sem bizonyitja jobban, mint a legtdbb esetben az akac vagasérettségi
mutatéjanal feltiintetett 51(!) év. Ugyanakkor, a legdegradaltabb allapotu erd6részlet adatainal a megjegyzés
rovatban nem tesznek emlitést az invazids faj visszaszoritasanak szlikségességére. A balvanyfa vagaserettségi
mutatéjaként ugyancsak fél emberdltényi id6t jeldltek meg. Tehat ezeket a fajokat erdészetileg hasznosnak te-
kintik, nem irtandé gyomfanak.

[ ANOVENYZET FONTOSABB JELLEMZO)!

1934-ben ZOLYOMI a lébényi ,Tolgy-erds” esetében még killén targyalia a ligeterddket, a tolgyeseket és a
gyertyanosokat. Az erdd azon részein, ahol a gyertyan (Carpinus betulus) uralkodova valik, slr{ zarédasu szép
Carpinetum szalerdd alakult ki. A cserjeszint majdnem hianyzik, az aljnévényzetben az Asperula odorata vagy
a Carex pilosa az uralkodd. ZOLYOMI szerint florisztikailag ez az erd6tarsulas meglepden emlékeztetett az
Alfoldrél addig még le nem irt blikkdsokre.

Késébb ugyancsak ZOLYOMI (1937) mar gyertyanos-tdlgyes (Querceto-Carpinetum) erddtarsulasrl ir. Mivel
a tolgy-kéris-szil ligeterdékhéz féleg tolggyel kevert Carpinetum csatlakozik, ahol a blkkds aljnévényzet kiza-
rélagos uralomra jut, indokoltnak tartja a blkkdsék ndvényszovetkezet-csoportjaba (Fagion) valo besorolasat.
TUXEN (1930) utan ezt a névényszovetkezetet Querceto-Carpinetum névvel jeldli és azokat a tlgyallomanyokat
is belevonja, amelyekben a gyertyan teljesen hattérbe szorul vagy hianyzik, de amelyeknek aljnévényzete meg-
egyezd. Ezért a lébényi erdd Galium odoratum (Asperula odorata) faciesi Quercetum roboris-at a tiszta gyer-
tyanosokhoz vonja, igy az egész novényszévetkezetet Querceto- Carpinetum asszociacio névvel jeldli, utalva ra,
hogy a gyertyanosban, ha szélanként is, de &lland6 elem a tlgy.

ZOLYOMI megfigyelései utan majd 80 évvel az emlitett tarsulasok elemei ugyan fragmentalisan megtalal-
hatok, de hatéraik az erdészeti tevékenység hatésara 6sszemosddtak, az erdé homogenizalodott. Az 1960-as
évekbeli szilfavész utan a ligeterdék egyik tarsulasalkoto faja, a vénic szil (Ulmus laevis) majdhogynem eltiint. Az
eredeti gyertyanos-tolgyesek mellett talalhatunk elkérisesedett vagy akaccal belltetett allomanyokat is, illetve
korunk iddzitett bombaja, a bioldgiai invazié egyik legagresszivabb faja, a balvanyfa (Ailanthus altissima) meg-
kezdte spontan allomanyainak kialakitasat.

Az erdd aktudlis éléhelytérképén dsszesen hat kategoriat kiilonitettem el (2._&bra). Ebbdl természetkdzeli
tipus a gyertyanos-kocsanyos tolgyes (K1a), ami az erdé nyugati részén a legkiterjedtebb. Fafajosszetételét
tekintve az 6shonos fafaju fiatalosok (P1) tipusu éléhely is természetkdzelinek tekinthetd. A leginkabb rontott,
degradalt allomanyok az Ultetett akacosok (S1) és a nem 6shonos fafajok spontan allomanyai (S6), ami ebben
az esetben balvanyfat jelent. A jellegtelen keményfas él6helyek (RC) nagy része liltetett, de el6fordulnak el-
kérisesedett 6si allomanyok is. A hatodik kategéria a magasfesziiltségi villanyvezeték alatt hizodd egyéves
szantofoldi kultara (T1). Ha valamelyik parcella egyértelmiien nem besorolhaté egyik A-NER kategériaba sem,
akkor hibrid allomanyokat jeldltem: példaul azokat a K1a vagy RC éléhelyeket, amik akaccal vegyllnek (K1axS1,
RCxS1). A parcellahatarok besorolasanal figyelembe vettem az erdészeti taghatarokat és megallapitasaimat
Osszevetettem az erdészeti leirassal.

A nem megfeleld gazdalkodas hatasara a valtozasok egyre jobban félerdsddnek. Bizonyos erdérészletekben
a sllyos balvanyfa fert6zottség ellenére nem lathatok apolas nyomai, az eredeti Ultetett sorok csak ritkan talal-
hatok meg. Egyértelmiien latszik az invaziés faj térhoditasa, amivel a honos fajok életterét teljesen elfoglalva,
visszaszoritotta azok ndvekedését. Ugyan az erdd kdzepe felé és a keleti részen balvanyfaval csak néhol talal-
kozhatunk, megfigyelhetd, hogy a tisztitasok utan keletkezett Iékekben, a fénytdbblet hatasara rogton megjelen-
nek a balvanyfacsemeték, majd folyamatosan tovabb terjedve elnyomjak az értékes magoncokat. Nem elhanya-
golhat6 az a tény sem, hogy az Ultetett sorokban a tisztités nem megoldott, a Solidago fajok mellmagasséagig
érd allomanyokat alkotva ugyancsak hatraltatjak a kocsanyos tolgyek fejlédését. Mivel a terlileten elmarad a kézi
tisztitas, a csemeték kdzott meghagyott balvanyfak és akacok par év alatt elszaporodhatnak. Az utébbi idében
feltind a madarcseresznyék (Prunus avium) pusztulasa, amivel szalanként a j6 allapoti részekben minden-
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Kla: gyedydnos kocidnyos Mlgyes

F1: Sshonas fafaji iotalosok

RC : keményfas Jellegtelen vagy
telepitet erds

51: Ulefeli akdcos

54: nem dshonos lofajok sponidn
omanyal

T1 : egyéves nagy Dzemi szantéiaidi
keulitng

- - 4 N & r
2. abra: A Lébényi Tolgy-erds élohelytérképe (ANER, BOLONI és mts. 2011)

hol talalkozhatunk, viszont szembedtl§ az is, hogy csak idésebb példanyok vannak, a csemeték vagy fiatalabb
egyedek hianyoznak, tehat tjulat nincs. Az elpusztult fak kozott sok az idds kocsanyos tolgy, amelyek holtfaként
vagy labon szaradva specialis él6helyet és taplalékot nyUjtanak az erdd él6lényei szamara, igy fontos szerepet
jatszanak az erd6k fajgazdagsaganak fenntartasaban, és az erdei 6koszisztémak egészséges miikddéséeben is
(FRANK, 2000).

Az erdé florajardl teljes fajlista eddig nem készlilt. A terlileten az irodalom és a sajat terepi megfigyelések
alapjan 6sszesen 108 faj emlitheté meg. Természetvédelmi szempontbdl a fajok 60%-a (65 db) tarsuldsokban
kisérd faj, a természetes zavarast(irék és gyomok szama kézel azonos (12%) a maradékot a gazdasagi és az ad-
ventiv ndvények teszik ki. A korabbi fajlistak hianyossaga miatt dsszehasonlitds nem végezhetd el teljeskorien,
de néhany adat kiemelhetd, példaul az egyenes iszalagot (Clematis recta) csak ZOLYOMI (1934) emliti. Az {ide
lomberddk tavaszi geofiton fajai kozlil a mult szazad els6 felétél maig szép szammal megtaldlhat6 a bogla-
ros szellérozsa (Anemone ranunculoides), a kikeleti hovirag (Galanthus nivalis), a salataboglarka (Ranunculus
ficaria), az odvas keltike (Corydalis cava) és a ligeti csillagvirag (Scilla vindobonensis). Bar a vadcseresznye
eléfordulasat a korabbi szerzék nem emlitik, a gyertyanos-tolgyesek karakterisztikus fajaként mindvégig eld-
fordulhatott a teriileten. Az allomanyalkoto fas fajokrél ZOLYOMI sem ir, ezeket nem tartotta fontosnak kiilén
kiemelni, mivel tarsulasalkot6 fajokrol van sz6. Udébb, humuszosabb talajon, néhol dsszefiiggd szényeget al-
kotva, a biikkséas (Carex pilosa), a szagos mlge (Asperula odorata) és az erdei szalkaperje (Brachypodium
sylvaticum), figyelheté meg. Néhol a ligeterddkre jellemzé fajok is felbukkannak, ilyen a podagrafli (Aegopodium
podagraria), az erdei varazslofi (Circaea lutetiana) és a selyemsas (Carex brizoides).

A tarvagott, bolygatott vagy akacos teriileteken a természetes aljndvényzetet felvaltottak a jellegtelen, zava-
rastiird fajok, példaul a tyakhur (Stellaria media). Az Ornithogalum boucheanum megjelenését korabban nem
jelzik, elterjedése az akacosban a zavarassal fiigg 6ssze. Ugyancsak hasonlo faj az Oxalis stricta, mig a gyalog-
bodza (Sambucus ebulus) vagy a gyikf(i (Prunella vulgaris) megjelenése a nitrogén-feldusulas indikatora.

Toébb mezofil jellegi fajt is talalhatunk az erdében, ezek a hiivds, nedves mikroklimatikus viszonyoknak ké-
szdnhetéen maradtak meg és tobb koziliik hegyvidékre jellemzd faj. llyen a hegyi szil (Ulmus glabra), mely
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KEVEY (1980) és BARTHA (2001) szerint a csapadékosabb, kiegyenlitettebb klimaju posztglacialis biikk I. kor-
szak maradvanya. Az erdében 0sszesen 3 védett fajt regisztraltam (Galanthus nivalis, Polystichum aculeatum,
Scilla vindobonensis), ebbdl a karéjos vesepafranyt KEVEY (2004) emliti, aki minddssze egy egyedet talalt a
terlleten.

Il VEGVITATAS

A torténeti dokumentumokbol egyértelmiien kidertl, hogy a Iébényi erdét, kilonésen az 1700-as évek ota, er-
dészeti célbdl fakitermelésre hasznaltak. A legerételjesebb beavatkozast az erdd életében az 1970-es évek
tarvagasai jelentették. Az erdészek és a természetvéddk érdekei nem minden esetben egyeznek, ezért jelen
helyzetben nehéz olyan javaslatot tenni, amely mindkét félnek 100%-ban elényére vaina. Az erdégazdalkodas
elméletének és gyakorlatanak fellilvizsgalataval lehet6vé valik a kor elvarasainak megfeleld természetkozeli el-
jarasok kidolgozasa. Fontos kiemelni, hogy ,a természetkézeli erdégazdalkodas nem a fatermesztést ellenzi,
hanem a fatermesztés és az erdék egyéb — eddig jobbara elhanyagolt - feladatainak egyensulyara torekszik.”
Tudjuk, hogy az elmélet gyakorlatban nehezebben értelmezhetd, mivel a természet valtozatossaga és a lehetsé-
ges kezelések sora végtelen (BARTHA, 2001).

A balvanyfa terjedése az utobbi 6t évben egyre nagyobb problémat jelent erdeinkben, ugyanis a vissza-
szoritasara eddig még nem késziilt egyszer(i és hatékony mddszer. Figyelembe kell venni, hogy a mechanikai
irtas hataséara az allomany a kdvetkezd években sokszorosara néhet. A gazdalkoddnak eltdkélten kell az irtast
vallalnia, a tulajdonképpeni sziszifuszi munka tobb 10 évet is igénybe vehet, viszont kezelés nélkiil gyors terjedé-
sével par éven belll megfertézheti a még egészséges teriileteket. Fontos kiemelni, hogy a visszaszoritas csak
az egeész terillet folyamatos tisztitasaval lehet sikeres, hiabavald a kiizdelem egy erddrészletben, ha a tavolabbi
terlletekrél szarmazo ,propagulumok” segitségével Ujrafert6zédik.

Megoldas lenne a helyiek bevonasa az irtasba. Ha az erdészet sem pénzzel, sem idével és kapacitassal nem
rendelkezik, jelentés lépéseket tehetnének a falubeliek kétkezi munkajaval példaul a degradalt erdérészletek
allomanyainak javitdsaban. A falubeliek elmondasa alapjan ez mar korabban a TSz ideje alatt is miikddétt. Mun-
kajukért cserébe megkaphatnak a kivagott fat.

Mivel az erd@ben tobb parcella évtizedek 6ta teljesen vagy zomében akacos, nyilvan nem varhatjuk el a gaz-
dalkodotdl, hogy ezeket a terileteket tisztitsa meg és telepitse be 8shonos fafajokkal. A feladat teljesen irrealis
lenne, mivel az akac sarjadoképessége miatt szinte kiirthatatlan, az allelopétias tulajdonsaga pedig évek multan
sem tenné lehet6vé értékes aljndvényzet kialakulasat. Ebben az esetben a természetszerii és a vegyes fafaju
erddrészletek folyamatos tisztitasa, gyéritése lenne célszer(, igy az 6shonos fafajok tobb élettérhez jutnanak és
lehetségessé valna az akac mennyiségének allando szinten tartasa, majd késébbi fokozatos visszaszoritasa.

A természetvédelmi kezelésnek figyelembe kell vennie, hogy a teriileten tobb erdétipus el6fordulasarol van
sz0. El6térbe kell helyezni ezek egymastol val6 elhatérolasanak lehetdségét, hogy Ujra egy heterogén allapotot
érhessen el az erdd. A kezeléseket gy kell megvalasztani, hogy a jellegtelen allomanyok valami felé elmozdul-
hassanak, illetve ,elényben kell részesiteni a természetes (6shonos) és természetkozeli erddtarsulasok vissza-
allitasat, torekedni kell a természetes elegyfajok megoérzésére.” [1996. évi LIV. tv. 25.§ (1)]. Ezeket a folyamatokat
természetesen az éghaijlati tényezok is nagymértékben befolyasoljak. A ligeterd6k regeneralédasanak feltétele a
csapadékos id6jaras, ami a szarazodo tendenciat mutatd klima mellett nem biztos, hogy fenntarthato.

A fennéllé rendezetlen gazdalkodési viszony megsziintetése nagymértékben megkénnyitené a helyzetet. A
tulajdonosok figyelmét fel kellene hivni arra, hogy a kdzds erdégazdalkodas révén legalisan bevétellik szarmaz-
hatna a sajat terlletikrol kitermelt faanyagbdl, a helyes gazdalkodassal és a hosszu tava termelés lehetdsé-
gének biztositasa mellett az erdd leromlasat is megakadalyozhatnak. A feladat sajnos id6- és pénzigényes, de
megfeleld tajékoztatas és 6sztonzés nélkiil a kozos gazdalkodas megalakulasa szinte reménytelen. Legvégsoé
esetben az allam altal kijelolt kényszergazdalkodo jelentené a megoldast (Cserhalmi Jozsef szdbeli kdzlése).

A kozeljovGben az erdészet és a természetvédelmi hatésag javaslatait 6tvozve célszer( és siirgetd lenne
egy természetvédelmi kezelési terv elkészitése kiilon erre az erdére, hiszen az erdd fennmaradésa, bioldgiai
valtozatossaganak megdrzése és gyarapitasa kdzos érdekink.
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I KOSZONETNYILVANITAS

Ezlton szeretném kifejezni kdszonetemet mindazoknak, akik munkam soran barmilyen formaban segitséget
nyujtottak. Kilondsen Selmeci Lajosnak, Kiszeli Lajos tanar urnak és Dr. Molnar Zsoltnak. K6szoném Nagy Dé-
nes, Balsay Sandor és Cserhalmi Jozsef erdészek segit6készségét, illetve halas vagyok a kedves lébényieknek,
akik kérdéseimre készségesen valaszoltak.

THE 'OAK-FOREST’ OF LEBENY; HISTORICAL CHANGES OF VEGETATION AS INFLUENCED BY
LANDSCAPE USE AND MANAGEMENT

SELMECI, M."2, HOHN, M.!

' Corvinus Univerity of Budapest, Faculty o Horticultural Science, Department of Botany
2Szent Istvan University, Faculty of Agricultural and Environmental Sciences

KEYWORDS: Hansag region, forest management, Beech |. age, A-NER degradation
B summMARY

The 'Oak-forest’ of Lébény is situated on the Eastern edge of the Hansag region in Hungary. It can be
characterized by two threatened forest habitats, considered to be remnants of the postglacial Beech I. age.
One is an oak/hornbeam forest (Circaeo-Carpinetum) (BORHIDI, 2003), the other one is an oak/ash/elm forest
(Pimpinella majoris-Ulmetum) (KEVEY, 1996). The latter is typically associated with the 'Szigetkdz' region. Both
communities still harbour a highly diverse geophyt flora. Due to intensive human activity and overdone of forest
work the oak forest is in bad condition, and degradation continues. Vegetation mapping using the A-NER method
was applied to map the actual condition of the forest. Altogether, six different habitat types were recorded with
the most pristine sites situated in the western, north-western part. The chief disturbance factors are the Black
Locust plantings and the spread of the invasive Heaven Tree. Revealing the historic changes in the vegetation
structure and landscape by taking into consideration traditional knowledge of local inhabitants, we will be able to
formulate appropriate solutions for maintaining this remnant forest, while in addition supplying basic information
for conservation activities.
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A FORGALOMBAN LEVO FASSZARU DISZNOVENYTAXONOK SZARAZSAGTURESENEK ERTE-

KELESE A KLIMAVALTOZAS TUKREBEN

SZABO KRISZTINA', BEDE-FAZEKAS AKOS?
"Budapesti Corvinus Egyetem, Tajépitészeti Kar, Kert- és Szabadtértervezési Tanszék
2 Budapesti Corvinus Egyetem, Tajépitészeti Kar, Kert- és Szabadtértervezési Tanszék

KULCSSZAVAK: klimavaltozas, faiskola, szarazsagt(iré fajok

Regionalis klimavaltozasi forgatokonyvek szerint hazank éghaijlata az elkdvetkezd 90 évben a mainal joval
melegebb, a nyari évszakban csapadékszegényebb, 6sszességében pedig szarazabb lesz. Kutatasunk célja
volt felmérni szarazsagtiirésik szerint a legjelentdsebb faiskolak kataloguséaban fellelhetd fa- és cserjefajokat
(a gydjtésben nem szerepelnek a faj alatti taxonok). A vizsgalatainkban szereplé 6t faiskola ndvénykinalatat
a tudomanyos nevek ellendrzése utan dsszesitettiik, majd az egyes fajokat vizigény szerinti kategériakba
soroltuk. A tényleges statisztikai értékelésbe (a 451 dsszegy(ijtott faj tudomanyos neveinek ellendrzése utan)
420 fajt vontunk be, melyek 20%-a vizigényes, 53%-a kozepesen vizigényes és 27%-a szarazsagt(ré. Varako-
zasainkkal ellentétben a vizigényes fajok részaranya kevésnek mondhatd, ugyanakkor a szarazsagtiird fajok
magasabb aranya kivanatos lenne. Ezért, a gyakorlati alkalmazast elésegitve, kiemeltiink olyan nemzetsége-
ket, amelyek kereskedelmi forgalmazasat meg kellene kezdeni vagy fokozni, mint pl. a Cupressus, Eucommia,
Halimodendron, Paliurus, Pyrus, Rhus, Yucca, Zanthoxylum, Zelkova, illetve olyanokat, amelyek telepitését a
jovében nem, vagy csak kellé koriiltekintéssel javasoljuk, mint példaul a Clematis, Hydrangea, Liquidambar,
Magnolia, Rhododendron nemzetségek.

Il BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

Mig 1972-ben a Stockholmban megrendezett ,Az Egyestilt Nemzetek Konferencidja az Emberi Kdrnyezetrél”
dokumentumaiban a klimavaltozas kifejezés minddssze egyszer fordult el (bar javaslataiban megjelent a me-
teoroldgiai folyamatokra gyakorolt hatasok vizsgélata, s ajanlasai elGiranyozték a 1égkdri szennyezédések és
az ember altal okozott hatasok vizsgélatat), addig az 1980-as évek végén mar két éghajlati vilagkonferenciat
rendeztek (Toronto, 1988; Genf, 1990). Az ENSZ altal 1988-ban életre hivott Eghajlatvaltozasi Kormanykdzi
Testiilet (Intergovernmental Panel on Climate Change — IPCC) 2007. évi Negyedik Ertékelé Jelentése (AR4)
szerint a Fold éghajlati rendszere globalis és regionalis szinten is megvaltozott (IPCC, 2007). Az elmdlt kétszaz
év iddjarasi adatainak elemzésével egymastol fiiggetlenil késziilt tanulmanyok kimutattak, illetve megerdésitették
a globalis folmelegedés tényét.

MIKA (1997) szerint a Karpat-medence a nedves dceani, a széraz kontinentalis és a mediterran éghajlati
régiok hataran helyezkedik el. E hatarzonédban pedig az éghajlati 6vek — globalis klimavéltozés okozta — kismér-
ték{ eltolodasa is oda vezethet, hogy a Karpat-medence éghajlata e harom hatas valamelyikének (leginkabb a
mediterrannak) egyértelm( uralma ala ker(l. Hazankban a legegyontetiibb valtozasok a hémérséklet tendencia-
jaban tapasztalhatok, s az orszagos atlag jol koveti a globalis valtozasokat, annal valamivel nagyobb melegedési
értéket jelez. A regiondlis klimavaltozasi forgatokdnyvek szerint hazénk éghajlata az elkdvetkezé 100 évben a
mainal jéval melegebb, a nyari évszakban csapadékszegényebb, dsszességében pedig szérazabb lesz. 1 °C
globalis hémérséklet-emelkedés esetén Magyarorszagon a 2071-2100 id8szakra atlagosan 1,4 °C-kal, de nya-
ron akar 1,7 °C-kal is emelkedhet a hémérséklet. A 21. szazad végére a nyari évszak atlaghdmérséklete 3,7-5,1
°C-kal, mig a maximum-hémérséklete 4,0-5,4 °C-kal lehet magasabb. Az extrém csapadékindexek gyakorisaga
a hidegebb félévben varhatdan emelkedik, mig a nyari (-10- -33%) és 6szi (0- -10%) csapadék atlaga csokken
(BARTHOLY és mtsai., 2007; BARTHOLY és PONGRACZ, 2008). A klimavaltozas mértékének, iranyanak szem-
|éltetésére gyakran alkalmazott médszer a féldrajzi analdgia. A modszer Iényege, hogy keresstik azokat a tertile-
teket, amelyek jelenlegi klimaja hasonlé a vizsgalt terilet jovében varhat6 éghajlatahoz. Magyarorszag jovébeli
klimajanak megfelel foldrajzilag analég teriiletek Eurdpaban féként télink délkeletre talalhatok a 2011-2070
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kozti idészakra (Dél-Romania, Eszak-Bngéria, Eszak-Gérégorszég, Szerbia, Macedonia), 2071-2100 kozott pe-
dig leginkabb észak-afrikai régiokat feleltethetiink meg hazank éghajlatanak (HORVATH, 2008). Eszak-Amerika
marad a legkiterjedtebb tengeren tdli klimatikusan analég teriilet (LANG és mtsai., 2006).

Erre az ,éghajlati jovéképre” szilkséges a felkésziilés, ami nemcsak a lakossagra, gazdasagra, szervezési
feladatokra értendd, hanem jelent8s mértékben érinti a kornyezetiinkben, kertjeikben alkalmazott, illetve alkal-
mazhat6 ndvényfajokat is. SCHMIDT (2006b) ravilagit arra, hogy az elmult évek aszalyos id6jarasa megndvelte
a konténeres faiskolai névénytermesztés koltségeit és a szabadtérre killtetett fajok kiszaradasanak esélyét. Az
éghajlati elérejelzések alapjan varhatéan ez a tendencia fokozadni fog.

A felkészlilés jegyében bekovetkez valtozasok Uj feladatokat, kihivasokat jelentenek a dendrologusok és
tajepitészek szamara. Ennek elésegitését céloztuk meg kutatdsunkkal, amelyben azt vizsgaltuk, hogy a hazai
diszfaiskolai kinalat mennyire lesz alkalmas a jovében. A legjelentdsebb faiskolak katalogusainak névényanya-
gat értékeltik, s célunk volt szérazsagtirésik szerint értékelni a beszerezhet diszfa, -cserje fajokat. Tovabbi
célunk volt a felkésziilés jegyében ajanlasok, javaslatok megfogalmazasa mind a tajépitészek, mind a faiskolak
sz&méra. Javaslatainkban elsésorban a valtoz6 klimahoz alkalmazkodni képes uj, kevésbé ismert taxonok kap-
tak helyet, masodsorban olyan taxonokra hivtuk fel a figyelmet, amelyek a jovében nem, vagy csak nagyobb
odafigyeléssel és hozzaértéssel lesznek alkalmasak kérnyezetlink zolditésére.

Il ANYAG ES MODSZER

A kutatas soran 6t nagy magyarorszagi faiskola katalégusat elemeztiik, melyek disznévénykinalata 6sszességében
jol reprezentalja a hazai termesztés(i diszndvények szortimentjét. A kivalasztott faiskolak a kovetkezdk voltak:

Prenor Kertészeti és Parképitd Kft., Szombathely,

Mardti Diszfaiskola Kft., Téalmas,

Silvanus Diszfaiskola Kft., Fertészentmiklos,

Tahi Faiskola Kft., Tahi,

Alsotekeresi Faiskola Kft., Enying.

Adatsorunk a 2012. aprilisban hozzaférhet6, nyomtatott vagy digitalis katalogusokban szereplé ndvényfajok-
bdl allt dssze. A taxonok dontd tdbbsége faj volt, fajtakat nem allt szandékunkban bevonni a kutatasba. A fajokon
tul igen keveés olyan nemzetség is beker(lt az elemzésbe, amely tdbb — megegyezd vizigényli — nemzetséghez
tartozo fajtaval képviseltette magat (pl. Clematis, Rhododendron). A tovébbiakban az egyszeriiség kedvéért
fajokként utalunk a vizsgalt taxonokra.

A ndvényfajok szarazsagtiirési szempontu elemzéseinek megkezdése el6tt fontosnak tartottuk a kataldgu-
sokban szereplé tudomanyos nevekre vonatkozd értékeléseket is, ennek soran kisz(rtik a nem létezé fajokat,
helytelen, illetve mar mas néven szereplé taxonokat. A munka soran az értékelendd neveket kiilonbdzé digitalis
adatbazisokkal vetettiik dssze:

List of names of woody plants and perennials (BRIANT et al., 2012),

Germplasm Resources Information Network (USDA, 2012) és

International Plant Names Index (IPNI, 2012).

Utobbi kettd igen kiterjedt adatbazis és botanikailag megbizhatd, ezért a kiilénbdzd néven szerepl, azonos
fajhoz tartozd taxonokat ezek alapjan sz(irtik, és a statisztikai elemzéseket is e két adatbazis alapjan végez-
tik. Ugyanakkor az els6 adatbazis sokkal jobban illeszkedik az eurdpai faiskolai gyakorlathoz, az Eurépaban
szélesebb korben alkalmazott tudomanyos nevekkel operal, igy jelen dolgozatban névhasznalat szempontjabdl
BRIANT et al. (2012) javaslatait kdvettik.

A ndvényfajok beszerezhetdségét, azaz hogy a kutatasba vont 6t faiskola kdzill hanynak a katalégusaban
talalhatdo meg az adott faj, 1-5 skalan értékeltiik. A beszerezhetdség alapjan, mely gyorsan kalkulalhat6 és a
késdbbiekben is konnyen kezelhetd (szamszerUsitett), kovetkeztethetiink az adott faj jelent6ségére a hazai disz-
ndvény-forgalmazasban. Az eredmények értékelése soran a fajszdmokat esetenként azok beszerezhetdségével
sulyoztuk, az igy kapott értékek kifejezik az adott faj 6sszes eléfordulasat a vizsgalt faiskolai névényjegyzékek-
ben. A kutatas kovetkezd lépcséfoka lehet a hazai forgalmazasi adatok — az eladott tételek darabszamanak —
felnasznalasa, jelenleg azonban nem piaci adatokra, hanem fajvalasztékra kivantuk helyezni a hangsulyt.
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A katalogusokban szerepld elfogadott ndvényfajokat két szempont szerint csoportositottuk. Egyrészt viz-
igénylk szerint, melynek soran a ndvényeket 3 kategoridba (vizigényes, kozepesen vizigényes, szarazsagtir)
osztottuk. A csoportositashoz SCHMIDT és mtsai. (2006a), DEBRECZY és CSAPODY (1971), TOTH (1969,
2012), valamint BRICKELL (1993) és JOHNSON (2004) munkait és az irodalomjegyzékben feltlintetett internetes
oldalakat hasznaltuk fel. Fontosnak tartjuk hangsulyozni, hogy térekedtlink a hazai tapasztalatokon alapul6 for-
rasokra tdmaszkodni, ezért a kiilféldi munkékat csak az él6helyi adatokkal dsszevetve kdvettiik és csupan olyan
fajok esetében, amelyek szarazsagtlirésérdl hazai forrdsokban nem talaltunk utalast. A csoportositas masik
részét a nemzetségek gyakorlati felhasznalasuk szerinti kategorizalasa jelentette. Ennek soran kiilénb6z6 javas-
latokat tettiink, amelyek a jovében elésegithetik a fas ndvények alkalmazhatdsagat a tajépitészek szamara, vagy
felkelthetik a faiskolai termesztésben-arusitasban érdekeltek figyelmét a valtozo igényekre.

I EREDMENYEK

A faiskolak diszfa- és diszcserjekinalatanak értékeléséhez 451 fajt gy(jtottiink 6ssze. Kutatasunk soran azzal az
elézetes hipotézissel éltlink, miszerint a faiskolak névénykinalata nem igazodik kell6képpen a jovében varhatd
szarazabb klimahoz és alapvet6en a vizigényes fajok dominalnak a szarazsagtiirok helyett.

B NOVENYNEVEK ERTEKELESE

Az Gsszegyjtott 451 fajbdl a tudomanyos nevek ellenérzése utdn mindéssze 420 maradt. Ezek felsorolasara
jelen dolgozat kereteit meghaladna, azonban a megadott internetes hivatkozasrol (TABLAZAT, 2012) elérhetd.
Az egyszeri elirasokon és az alapfajok, fajtak és hibridek felcserélésén til szamos olyan tudomanyos névvel
talalkoztunk a faiskolak névénylistajaban, amelyek tudomanyosan meghaladottak az USDA (2012) adatbazisa
alapjan, ugyanakkor ezek némelyikét az eurdpai faiskolai gyakorlathoz jobban igazodé BRIANT et al. (2012) még
elfogadja. Ezeket dsszegzi az 1. tablazat. Fontosnak tartjuk hangsulyozni, hogy a faiskolaktél nem varhaté el a
botanikai kutatasok tjabb és tjabb eredményei alapjan torténd gyakori névvaltozasok kdvetése, azonban ettdl
fuggetlendl is a faiskolai novényjegyzékek szakmai helyesirasa az elvarhatd szint alatt marad. A fajtanevek,
hibridek és infraspecifikus taxonok kdvetkezetes és szakszerd jelolése még kivannivalét hagy maga utan, annak
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1. ABRA A vizsgalatba vont fajok megoszlasa beszerezhetdség szerint, ahol a szamok a szévegben megadott
faiskolakat jelentik
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A NOVENYJEGYZEKEKBEN SZEREPLO, TUDOMANYOSAN MEGHALADOTT NEVEK ES MA ELFOGADOTT

SZINONIMAJUK

1. tablazat

ALKALMAZOTT TUDOMANYOS
NEV

ELFOGADOTT TUDOMANYOS NEV USDA
(2012) SZERINT

ELFOGADOTT TUDOMANYOS NEV
BRIANT (2012) SZERINT

Abies arizonica

Acer ginnala
Amygdalus communis
Chamaecyparis nootkatensis
Cornus stolonifera

x Cupressocyparis leylandii
Euodia hupehensis
Genista lydia
Juniperus x media
Juniperus procumbens
Lonicera henryi
Mahonia aquifolium
Malus crataegifolia
Pinus leucodermis
Polygonum aubertii
Potentilla fruticosa
Robinia kelsey

Rosa pimpinellifolia
Sophora japonica
Spiraea x bumalda
Syringa microphylla
Syringa patula

Thuja orientalis

Abies lasiocarpa var. arizonica
Acer tataricum subsp. ginnala
Prunus dulcis

Cupressus nootkatensis

Cornus sericea subsp. sericea

x Cuprocyparis leylandii

Tetradium daniellii

Genista januensis subsp. lydia
Juniperus x pfitzeriana

Juniperus chinensis var. procumbens
Lonicera acuminata

Berberis aquifolium

Malus florentina

Pinus heldreichii

Fallopia aubertii

Dasiphora fruticosa subsp. fruticosa
Robinia hispida var. kelseyi

Rosa spinosissima

Styphnolobium japonicum

Spiraea japonica

Syringa pubescens subsp. microphylla
Syringa pubescens subsp. patula
Platycladus orientalis

Abies lasiocarpa var. arizonica
Acer tataricum subsp. ginnala
Prunus dulcis
Chamaecyparis nootkatensis
Cornus sericea

x Cupressocyparis leylandii
Tetradium daniellii var. hupehensis
Genista lydia

Juniperus x pfitzeriana
Juniperus procumbens
Lonicera henryi

Mahonia aquifolium

x Malosorbus florentina
Pinus heldreichii

Fallopia baldschuanica
Potentilla fruticosa

Robinia kelsey

Rosa pimpinellifolia

Sophora japonica

Spiraea japonica

Syringa microphylla

Syringa patula

Platycladus orientalis

ellenére, hogy e katalogusok szolgalnak a faiskolak és a kertész, tajépitész szakemberek kozti kommunikacié

alapjaul.

Il NOVENYEK BESZEREZHETOSEGE

Az értékelésre keriild 420 faj beszerezhetség szerinti értékelését az 1. dbran mutatjuk be. Erdekes eredmény,
hogy a 4. kategdria, vagyis a négy kiilénbdz6 faiskolabdl is beszerezhet fajok aranya kiugréan magas, holott a
beszerezhetség novekedésével a fajszam folyamatos csokkenését varhatnank.

Il NOVENYEK CSOPORTOSITASA SZARAZSAGTURESUK SZERINT

Az el6zetes varakozasainkkal ellentétben — részben a varoskliméhoz val6 alkalmazkodésnak készénhetéen — a
fajok szarazsagtlrés szerinti megoszlasa (2. bra) nem a vizigényesek iranyaba tolodott el, ami a jovében var-
hatd éghaijlati valtozasok szempontjabol kedvezének mondhatd. Ugyanakkor ennek ellenére is szamos fejlesz-
tésre, atgondolasra szorul a hazai diszfa-, diszcserje-forgalmazas. A harom szarazsagt(rési kategéria kozlil a
kézépso (kdzepesen vizigényes) dominalt, az dsszes faj 53,1%-at tette ki. A szarazsagtliré fajok 26,9%-o0s, mig
a vizigényes fajok 20,0%-os aranyban jelentek meg. Vizsgaltuk a szarazsagtlirés szerinti megoszlast a fajszam
beszerezhetséggel képzett sulyozasa mellett is, am az eredmények nem tértek el szamottevden a sulyozatlan
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Fajok megoszlasa (%)

W Szarazsagtdro
[ Kbzepesen vizigényes

Vizigényes

53,1

2. ABRA A vizsgalatba vont fajok megoszlasa szarazségtiirésiik szerint

aranyoktol (3. &bra). A beszerezhetdséggel sulyozés a szérazsagtlir6 fajok részaranyat tovabb ndvelte 28,2%-
ra, és némileg csokkentette a vizigényes, s novelte a kdzepesen vizigényes kategoriaba sorolt fajok aranyat.
Az elmondottakkal 6sszhangban megfigyelhetd, hogy a szarazsagtliré fajok atlagos beszerezhetdsége a leg-
nagyobb (2,4), és ez csdkken a vizigény ndvekedésével (4. abra). A teljes minta atlagos beszerezhet6sége 2,3.
A kiillénboz6 széarazsagtiirési kategoriaba sorolt fajok szamat az 5. abra szemlélteti; a kutatasba 6sszesen 113
szarazsagtird fajt vontunk be, a beszerezhetéséggel stlyozva ezek szama 275 (a beszerezhetdséggel sulyozott
oOsszfajszam 924).

A 6. abran mutatjuk be a kutatasba vont 6t faiskola novénykinalatanak dsszevetését, kiemelve a szarazsag-
tdrd fajokat. Egy kivételével minden faiskola kdzel hasonld szamu fajt forgalmaz (212-259 db), melyek kézétt a
szarazsagtiirék szama (64-75 db) és aranya (26,4-33,0%) is nagyjabol megegyezik. Ezektél eltéré eredményt
adott a Silvanus faiskola, melyre szik diszfa- és diszcserjekinalat jellemzd, elsésorban fajtakkal, illetve gy-
molcstermd ndvények forgalmazasaval foglalkozik. Habar névényvalasztéka (23 db) nem reprezentativ, és valé-
sziniileg a honlapon talalhaté katalégus nem fedi le teljes mértékben a faiskola ndvénykinalatat, a szarazsagtiiré
fajainak aranyat (4,3%) fontos megemliteni.

W Fajok megoszlasa (%) © Fajok megoszlasa beszerezhetdséggel sulyozva (%)

60,0

40,0 '
20"3 -
0,0
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3. ABRA A vizsgalatba vont fajok szarazsagttirésiik szerinti megoszlasa stilyozatlanul és a beszerezhet6sé-
glkkel stlyozva
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PELDAK A BESZEREZHETO NEMZETSEGEKRE ES FAJOKRA* 2. tablazat
NEMZETSEGEK FAJOK

1. Berberis x fricartii, x media, x ottawensis, (2), candidula (2), julianae, thunbergii

72, Caryopteroris incana, x clandonensis

3 Celtis australis, occidentalis

4. Crataegus x lavallei x mordenensis, coccinioides, laevigata, monogyna, nigra (2), persimilis,

pinnatifida, viridis (2)

5. Cotinus coggygria

6. Elaeagnus x ebbingei (2), angustifolia, pungens (2), umbellata (2)

7. Gleditsia triacanthos

8. Gymnocladus dioicus

9. Hippophae rhamnoides

10.  Juniperus bermudiana, chinensis, chinensis var. procumbens, communis, conferta, deppeana,

horizontalis, pingii, x pfitzeriana, sabina, scopolorum, squamata (2), virginiana

11.  Koelreuteria paniculata

12.  Kolkwitzia amabilis

13.  Laburnum anagyroides, x watereri (2)

14.  Lavandula angustifolia

15.  Mahonia aquifolium (2)

16.  Punica granatum

17.  Pyracantha coccinea, multihibridek

18.  Pyrus x nivalis, calleryana, eleagrifolia

19.  Robinia hispida var. kelseyi, neomexicana (2), pseudoacacia

20. Salvia officinalis

21.  Spartium junceum

22.  Sophora japonica

23.  Symphoricarpos x chenaultii, x doorenbosii, albus (2), orbiculatus

24,  Tetradium daniellii

25 Vitex agnus-castus

*A zarojelben az adott faj vizigényét jeldljik (2=kdzepesen vizigényes) az dsszes tobbi faj szarazsagtiiré, azaz az 1-es kategoriaba tartozik.

I KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

Kutatasunk soran a valtozé klimahoz valo alkalmazkodas érdekében gyakorlati javaslatokat is megfogalmaztunk.
Javaslatainkban a szarazsagt(irés el6térbe helyezésével a vizsgalt nemzetségekbdl kiilonbézé csoportokat ala-
kitottunk ki (2-6. tablazat), melyek a faiskolai termesztésben és a kertépitésben dolgozdk szamara felhasznal-
hatdk, illetve alkalmazhatok. Munkank soran a nemzetségek elemzésére torekedtiink, de a tablazatokban a
fajok is megjelennek az alkalmazhatosag miatt. Jelen publikéci6 els6sorban a szarazsagtlrést vizsgalja, de a
szarazsagtiirés mellett mas jellemzok (pl. fagytlirés, tovisesség) is lényegesek és meghatarozhatjak a ndvények
felnasznalhatosagat. Szarazsagtird, de fagyérzékeny fajok, mint példaul a Punica granatum témeges alkalma-
zasa jelentds kockazattal és veszteséggel jarhat. Vannak szarazsagt(ird és teljes mértékben télallé fajok tébbek
kézott az Opuntia, Agave, Paliurus, Zanthoxylon nemzetségekben, de mivel erésen tovisesek, kozterileti alkal-
mazésuk kerllendd, illetve korliltekintéen valasztandd meg, vagy csak magankertben, gy(jteményes kertekben
alkalmazhatok. A mechanikai sérillések elkertilése mellett fontos tulajdonséag az is, hogy a névények milyen
mértékben mérgezék. Ebbél a szempontbdl a vizsgalt nemzetségek kozil a Rhus nemzetség Rhus verniciflua,
Rhus radicans és Rhus vernix fajait emelhetjlik ki.



68 W KERTGAZDASAG 2012. 44. (4) DISZNOVENYTERMESZTES

2 2,4
2,5 ’
2,4
.§ 2,4 2,3
Nel
D 23
N
o 23
]
g 22 21
» 2,2
>
i) 2,1
® 21
2,0
2,0
Szarazsagtliré Kozepesen vizigényes Vizigényes

4. ABRA Az egyes szarazsagtiirési kategoriakba sorolt fajok atlagos beszerezhetosége
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5. ABRA A harom szarazsagtiirési kategoriaba esd fajok silyozatlan és beszerezhetdséggel stlyozott szama

Elséként azokat a nemzetségeket, illetve fajokat gyUjtottik dssze, amelyek forgalmazasat a jovben is dsz-
tonozni kell (2._tablazat). A legnagyobb csoportban talalhatd nemzetségek szarazsagtiirék és beszerezheték,
koztik vannak olyanok (pl. Berberis, Crataegus), amelyek jelentés fajszammal képviseltetik magukat a faisko-
l&kban.

A keriilendd kategoriaba olyan nemzetségeket gy(jtottiink 6ssze (3. tablazat), amelyek kimondottan para- és
vizigényesek, ezért forgalmazasukat nem tartjuk 6sztonzésre méltonak. Ezek kozil jelentés fajszammal képvi-
seltetik magukat a Chamaecyparis, Hydrangea, Hypericum, Magnolia nemzetségek. A Hypericum nemzetség
tablazatban nem szereplé fajai, mint példaul a Hypericum calycinum vagy a Hypericum x inodorum kézepesen
vizigényesek, a vizsgalt faiskolakban kaphatok.

A harmadik csoportban talélhatok (4. tAblazat) a vegyes dsszetételli nemzetségek, amelyek ndvényalkalma-
zasa talan a legnagyobb odafigyelést igényli a tajépitészektdl, kertépitdktdl. A felsorolt nemzetségek fajai igen
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6. ABRA A vizsgalatba vont 5 faiskola teljes névénykinalata és szarazsagttir6 fajainak valasztéka

eltérd igénylek, vannak szarazsagt(iré, kdzepesen és kifejezetten vizigényes fajok is koztlik. Jo példa erre a
Lonicera, Viburnum nemzetség.

Az 5. tablazatban a szarazsagtiirés szempontjabol bdvitésre javasolt nemzetségek talalhatok, amelyek
vagy még nincsenek faiskolai forgalomban vagy 1-2 fajjal képviseltetik magukat, viszont a nemzetségbe tarto-
26 tovabbi fajok szarazsagtirése is kedvezd, s alkalmazhatdsaguk a jovében jelentds lehet. Példaként emlit-
heté a Yucca nemzetség, amelyben a 64 elfogadott faj kdziil 34 télallo (SZABO, 2012), faiskolai forgalomban
mégis minddssze 2-3 fajjal és azok fajtaival lehet talalkozni (a vizsgalt faiskolaknal csak a Yucca filamentosa
kaphat). Lombhullatok kdzil a tablazatbol kiemelnénk a Physocarpus nemzetséget (11 faj), melynek egyetlen
faja, az opulifolius és annak fajtai szerepelnek a kinalatban. A fajok egy kivétellel amerikai szarmazasuak és
tartasukra, hazai alkalmazésukra kevés a tapasztalat. A Rhus nemzetségbdl kiemelhetjiik a Rhus copallina,

PELDAK A VIZIGENYES, ,KERULENDG” NEMZETSEGEKRE ES FAJOKRA 3. tablazat
NEMZETSEGEK FAJOK

1. Chamaecyparis obtusa, pisifera, thyoides

2. Clematis multihibridek

3. Hydrangea aspera, macrophylla, paniculata, quercifolia, serrata

4. Hypericum x dummeri, kalmianum, patulum

5. llex aquifolium, x meserveae, verticillata

6. Liquidambar styraciflua

1. Liriodendron tulipifera

8. Magnolia x kewensis, x loebneri, x soulangeana, grandiflora, kobus, liliiflora, stellata, tripetala

9. Pachysandra terminalis

10. Pseudotsuga menziesii

1. Rhododendron multihibridek

12. Skimmia japonica

13. Tsuga canadensis

14. Trachycarpus fortunei
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PELDAK A VIiZIGENY SZEMPONTJABOL VEGYES OSSZETETELU NEMZETSEGEKRE ES AZOK

FONTOSABB FAJAIRA** 4. tablazat
NEMZETSEGEK ~ FAJOK*
1. Abies cephalonica (1), lasiocarpa var. arizonica (1), concolor (2) , koreana (2), nordmanniana (2), pinsapo
(2), procera (2) alba (3), lasiocarpa (3),
2. Acer campestre (1), henryi (1), tataricum (1), x freemanii (2), buergerianum (2), cissifolium (2), griseum

(2), negundo (2), platanoides (2), pseudoplatanus (2), rubrum (2), saccharinum (2), tataricum
subsp. ginnala (2) palmatum (3)

3. Cornus macrophylla (1), mas (1), sanguinea (1), alba (2), sericea (2), controversa (3), kousa (3)
4.  Cotoneaster acutifolius (1), horizontalis (1), bullatus (2), franchetii (2), salicifolius (2), dammeri (3), microphyllus
©)
Euonymus europaeus (1), alatus (2), fortunei (3), japonicus (3)
6.  Lonicera maackii (1), tatarica (1), xylosteum (1) x heckrottii (2), x purpusii (2), japonica (2), periclymenum
(2), standishii (2) x brownii (3), x tellmanniana (3), acuminata (3), caerulea (3), nitida (3), pileata
@)
T. Pinus mugo (1), divaricata (1), nigra (1), sylvestris (1), heldreichii (2), parviflora (2), wallichiana (2),
cembra (3), strobus (3)
Ribes aureum (1), alpinum (2), sanguineum (3)
Rosa canina (1), spinosissima (1), carolina (2), glauca, rugosa (3)
10.  Sorbus decipientiformis (1), domestica (1), pseudolatifolia (1), torminalis (1) x arnoldiana (2), x thuringiaca
(2), aria (2), betulifolia (2), borbasii (2), borosiana (2), incana (2), intermedia (2) aucuparia (3),
conmixta (3)
11.  Syringa vulgaris (1), meyeri (2), pubescens subsp. microphylla (2), pubescens subsp. patula (2), josikaea
12.  Viburnum x rhytidophylloides (1), lantana (1) x bodnantense (2), x burkwoodii (2), carlesii (2), farreri (2),

plicatum (2), rhytidophyllum (2), tinus (2), utile (2), davidii (3), opulus (3), prunifolium (3)

**A zéréjelben az adott faj vizigényét jeldljik (1=szérazsagtlrd, 2=kdzepesen vizigényes, 3=vizigényes)

Rhus michauxii fajokat, amelyek szarazsagtiirése emlitésre méltd. A Fontanesia nemzetség egyetlen fajanak
két alfaja, a sziciliai Fontanesia phylliraeoides subsp. phylliraeoides és a kinai Fontanesia phylliraeoides
subsp. fortunei szarazsagtiirés tekintetében szintén kiemelhetd. Hianyoznak a kinalatbol az Eucommia,
Halimodendron, Petteria, Xanthoceras és Zanthoxylum szarazsagtlré nemzetségek fajai is.A Paliurus spina-
christi fajra tobb botanikus kertben ratalalhatunk, de tovabbi fajaira, mint példaul a Paliurus hemsleyanus,
Paliurus orientalis, Paliurus ramosissimus fajokra nincs hazai adaptacio, a vizsgalt faiskolakban nem sze-
rezhetdk be.

A hidnyos nemzetségek kozt emlithetjiik a kozismert Cotoneaster, Euonymus és a kevésbé ismert, illetve
az utobbi években elterjedt Photinia, Osmanthus nemzetségeket, amelyek a faiskolak kinalataban vizigényes
vagy kozepesen vizigényes fajokkal képviseltetik magukat, de léteznek szarazsagt(ré fajaik is, melyek viszont
nem kaphatok (6. tablazat). A madarbirsek szarazsagtrd fajai (mint pl. Cotoneaster dielsianus, Cotoneaster
divaricatus) hianyoznak a kinalatbdl, s ugyanez mondhat6 el az Euonymus verrucosus-ra is. Az Osmanthus
nemzetségben a vizsgalt faiskolék kinélatéban csak az Osmanthus X burkwoodii talalhato, amely az Osmanthus
fragrans és az Osmanthus heterophyllus fajok egyre inkabb megtalalhatok a gyuﬁemenyes kerteken kivill is.
E két faj hibridje az Osmanthus x fortunei szintén alkalmas lehet a hazai ndvényalkalmazasoknal. A Photinia
nemzetség hibrid faja, a Photinia x fraseri vizigényes, mig az egyik szil6je, a Photinia serratifolia, valamint a
Photinia davidiana (syn. Stranvaesia davidiana) szarazsagtlrése sokkal jobb, de a vizsgalt faiskolak kinala-
taban nem szerepel. A Spiraea nemzetségnél a kinalatban nincs szarazsagt(ird (pl. a Spiraea x schinabeckii
vagy a Spiraea chamaedryfolia var. ulmifolia), a fajok zéme a 2-es, kdzepesen vizigényes kategéridba sorolhato
(Spiraea x cinerea, Spiraea x vanhouttei, Spiraea betulifolia, Spiraea cantoniensis, Spiraea nipponica, Spiraea
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,BOVITENDG” NEMZETSEGEK ESA FORGALMAZASRA JAVASOLT SZARAZSAGTURG FAJAIK

(A CSOPORT ISMERTETESE A SZOVEGBEN TALALHATO) 5. tablazat
NEMZETSEGEK  FAJOK

1. Agave neomexicana, parryi, havardiana, kaibabensis subsp. kaibabensis, kaibabensis subsp.
utahensis

2. Cupressus ambramsiana, austrotibetica, bakeri, gigantea, goveniana, guadalupensis, macnabiana,
sargentii (HODI T. J. és mtsai., 2012)

3 Eucommia ulmoides

4 Fontanesia phylliraeoides subsp. phylliraeoides, phylliraeoides subsp. fortunei

5 Halimodendron halodendron

6. Opuntia basilaris, compressa, phaeacantha polyacantha, engelmannii, fragilis, x curvispina

T Paliurus spina-christi

8 Perovskia abrotanoides, angustifolia, artemisioides

9 Petteria ramentacea

10.  Physocarpus alternans, amurensis, australis, bracteatus, malvaceus, monogynus, pauciflorus, ribesifolia

11.  Pyrus salicifolia, betulifolia

12.  Rhamnus cathartica

13.  Rhus copallina, michauxii

14.  Xanthoceras sorbifolium

15.  Yucca recurvifolia, rostrata, thompsoniana, faxoniana, linearifolia, gloriosa, treculiana, x schootii,
harrimanniae, baileyi, glauca

16.  Zanthoxylum americanum, simulans

17.  Zelkova serrata

,HIANYOS” NEMZETSEGEK ES A FORGALMAZASRA JAVASOLT SZARAZSAGTURG FAJAIK

(A CSOPORT ISMERTETESE A SZOVEGBEN TALALHATO) 6. tablazat
NEMZETSEGEK FAJOK
1. Cotoneaster dielsianus, divaricatus, multiflorus, racemiflorus
2. Euonymus Verrucosus
3. Osmanthus fragrans, heterophyllus, x fortunei (heterophyllus x fragrans), decora (syn. Phyllyrea decora)
4. Photinia serratifolia, davidiana (syn. Stranvaesia davidiana)
5. Picea smithiana
6. Quercus canariensis, coccifera, griffihii, x hispanica, ilex, libani, phellos, phillyraeoides, pontica,
rotundifolia, trojana, variabilis
7. Spiraea x schinabecki, chamaedryfolia var. ulmifolia

thunbergii), és a vizigényesek kozul egy (Spiraea japonica) kaphato. Hasonld a helyzet a Quercus nemzetségben
is, ahol a Quercus cerris, Quercus frainetto, Quercus macrocarpa, Quercus petraea, Quercus robur kdzepesen
vizigényes, mig a Quercus palustris, Quercus rubra vizigényes ndvények, de a szarazsagtré fajok, mint pl.
a Quercus coccifera, Quercus griffihii, Quercus x hispanica, Quercus ilex, Quercus libani, Quercus pontica,
Quercus trojana hianyoznak a kinalatbol (BEDE-FAZEKAS, 2011).

Természetesen szamos szarazsagtiird novényfajt ismerlink, amelyek nem szerepelnek a faiskolak kinala-
taban, mert nincs olyan mértéku kereslet irantuk, hogy foglalkoznénak a forgalmazasukkal. A teliesség igénye
nélkul, néhany tovabbi szarazsagtiiré példa, amely 2012-ben nem szerepelt a vizsgalt faiskolak katalégusaiban:
Acer monspessulanum, Pyrus betulifolia, Pyrus salicifolia, Sorbus degenii, Sorbus redliana, Sorbus rotundifolia,
Cistus laurifolius, Crataegus crus-gallii, Crataegus orientalis, Crataegus pedicellata, Crataegus prunifolia,
Spartium junceum, Pinus divaricata, Pinus halepensis, Pinus pinea.
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A faiskolak katalégusaiban szereplé ndvények meghatarozzak a névénykiiltetési tervekben megjelend fa-
jokat, de visszafelé, a tervezés soran felmeriild igények is befolyassal lehetnek, nagymértékben hatast gya-
korolhatnak a kinalatra. Igy a kutatasunk mindkét oldal szamara pozitiv lehet, tajékoztatja a tervezoket az al-
kalmazhatdbb névénytaxonokrdl, de felhivja a faiskolak figyelmét is a szarazsagtlré taxonok termesztésének
fontossagara.

I KOSZONETNYILVANITAS

A készséges adatszolgaltatast ezuton is kdszonjiik a vizsgalatba vont faiskolaknak! A kutatast a TAMOP-4.2.1/B-
09/1/KMR-2010-0005 projekt tamogatta.

I EVALUATION OF THE IMPACT OF CLIMATE CHANGE ON CURRENT DROUGHT-TOLERANT WOODY
PLANTS

SZABO, K. 1, BEDE-FAZEKAS, A. 2

" Corvinus University of Budapest, Faculty of Landscape Architecture, Department of Garden and Open Space
Design

2 Corvinus University of Budapest, Faculty of Landscape Architecture, Department of Garden and Open Space
Design

KEYWORDS: climate change, nursery garden, drought tolerant species
B sumMmARY

According to regional climate change scenarios, the climate in Hungary will be warmer. Less precipitation is
predicted in the summer seasons so, on the whole, it will be drier over the next 90 years. Our research attempted
to survey the ornamental plant species in the most important nurseries in Hungary, in terms of their drought
tolerance. The intraspecific taxa are not included. The plant assortment of the five nurseries was merged after
researching their scientific names. We then categorized species to 3 groups of drought tolerance. Out of 451
species, 420 of them were used in the statistical research. 20% of them were water demanding, 53% were medium
drought tolerant and 27% were drought tolerant. In contrast to our initial expectation, the proportion of water
demanding species was not too high. Nevertheless, the proportion of drought tolerant species should have been
greater. We classified the genera to assist in practical application. The trade of some of these species, such as
Cupressus, Eucommia, Halimodendron, Paliurus, Pyrus, Rhus, Yucca, Zanthoxylum, Zelkova should be initiated
orincreased in the future. Other species, especially Clematis, Hydrangea, Liquidambar, Magnolia, Rhododendron
are not recommended due to either their drought intolerance or their high maintenance requirement.

I TABLES AND FIGURES

TABLE 1. The obsolete scientific name of the plant species and their currenty used names

TABLE 2. Examples of ‘available’ genera and species

TABLE 3. Examples of ‘water-demanding, not-to-use’ genera and species

TABLE 4. Examples of the genera (and their major species) with miscellaneous water demand

TABLE 5. Examples of the ‘extendible’ genera with their drought tolerant species that are suitable for trade

TABLE 6. Examples of the ‘incomplete’ genera with their drought tolerant species that are suitable for trade

FIGURE 1. The division of the examined species into categories of the supply

FIGURE 2. The division of the examined species to the categories of drought tolerance

FIGURE 3. The division of the examined species to the categories of drought tolerant with two methods:
unweighted and weighted with the supply

FIGURE 4. The average of the quantity of occurrence of drought tolerant species
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FIGURE 5. The number of species in three categories of drought tolerance with two methods: unweighted and

weighted with the supply

FIGURE 6. The whole plant offer of the five nurseries and the number of the drought tolerant species
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DOMINANS ES KODOMINANS MOLEKULARIS MARKEREK FEJLESZTESE ES GYAKORLATI AL-

KALMAZASA A LILA MUTACIORA KARFIOLBAN
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KULCSSZAVAK: lila karfiol, mutacié, polimeraz lancreakcié (PCR), marker, markerekre alapozott szelekcio

A megszokottdl eltérd, egzotikus szinli zoldségek és gyimdlcsok irant egyre nagyobb a fogyaszt6i érdekls-
dés. A pigmentalt novényi szévetek nemcsak esztétikai szempontbol értékesek, hanem jétékony hatasuk is
van az ember egészségére. llyen a lila karfiol is, amely antociantartalma miatt gyulladascsokkentd hatasu,
védelmet nyujt a sziv- és érrendszeri betegségekkel szemben, segitséget adhat a rak és egyéb krénikus
betegségek lekiizdésehez.

APurple /lila (Pr) gén mutacioja karfiolban abnormalis, sz6vet-specifikus antocian-felnalmozodast okoz, mely-
nek eredménye egy érdekes és egyedilallo lila rézsaju fenotipus. A nagy mennyiségii antociantermelésért
egy transzpozon inszercid altal kivaltott mutacio a felelés. A mutaciot egy Harbinger DNS transzpozon okozza,
amely az antocian bioszintézisben miikodé Pr gén szabalyoz6 szakaszaba épiil be. A karfiolrozsa intenziv
szinez6désének koszonhetden a lila karfiol mutans egyedek szemmel konnyedén elkiilonitheték a tobbi karfi-
olfajtatdl, a heterozigota és homozigéta lila egyedek kézétt azonban sokszor nehéz kiilonbséget tenni. A sze-
mi-dominans lila génhez kapcsolt molekularis markerek segitségével azonban mar korai fenolégiai fazisban is
végezhetd szelekcio a lila és mas szines karfiol egyedek kozott.

A BoMYB transzkripcios faktort kodold Pr gén teljes genomi és a beépiilt transzpozon részleges szekvenciaja
rendelkezéstinkre allt, igy két promoter-specifikus és egy transzpozon-specifikus PCR primert terveztiink.
Az altalunk tervezett harom primer koziil egy PCR elegyben kett6t-kettdt alkalmazva mar csirandvénykorban
el lehetett kuloniteni az eltérd szinl (lila, narancssarga, zold) karfiolrézsa mutansokat a fehér karfioltél. A lila
fenotipustakon beliil azonban a homo- és heterozigota genotipusok megktilénbédztetése két primerrel nem
lehetséges.

A harom primer egyiittes alkalmazasa egyetlen PCR elvégzésével viszont lehetévé teszi a lila karfiol
heterozigéta és homozigoéta formainak elkiilonitését a nemesiték szamara. Ez a modszer alkalmas még a lila
genotipus elkilonitésére is a tobbi karfiolfajtatol, mivel —a ndvény fejlettségi stadiumatol fiiggetlendl — a harom
primer egyszerre torténd alkalmazasaval a lila szinért felelés gén jelenléte vagy hianya is kimutathato.

I BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

Az emberek szamara egyre fontosabba valik, hogy egészséges ételek fogyasztasaval hozzajaruljanak az egész-
séglik megdrzéséhez. HOU (2003) vizsgalataival bizonyitotta, hogy az antociantartalmi termékek fogyaszta-
sa csOkkenti a sziv- és érrendszeri betegségek, valamint a rak kialakulasanak kockazatat. A lila karfiolban az
antociantartalom kiemelkedd, megkozelitéleg 375 mg/100 g. A zéldségek és gyiimdlcsok alapvetd részei étren-
duinknek. Fontos forrasai a szikséges vitaminoknak és nagy mennyiségben tartalmaznak az emberi szervezet
szamara fontos rostokat (CHIU et al., 2010). A karfiolnak kivalo étrendi hatasa van, emellett jelentés mennyiség(
C-vitamint is tartalmaz (CSORBAINE et al., 2007). CHIU és munkatarsai (2010) kisérleteibé! kideriilt, hogy a lila
mutacié kialakulasat a karfiolban egy Harbinger tipusi DNS transzpozon inszercidja okozza, ami az antocian
bioszintézisben részt vevd gének miikddését befolyasolja. A Harbinger az utobbi évtizedekben felfedezett DNS
transzpozon, amely gombakban, névényekben és allatokban egyarant eléfordul (KAPITONOV és JURKA, 1999;
HANCOCK et al., 2010). Az autoném Harbinger transzpozonok szupercsaladot alkotnak, és két fehérjét ko-
dolnak: egy szupercsalad-specifikus transzpozazt és egy SANT/mybl/trihelix konzervativ motivumot tartalma-
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z6 DNS-k6t6 fehérjét. Ez utdbbi kiilonbdzé transzkripcios regulatorokhoz is kotddik (KAPITONOV és JURKA,
2004).

A nemesit6k szamara a heterozigéta és homozigéta lila karfiol genotipusok elkiildnitése nem mindig kénny(
feladat. A sotétlila rozsaval rendelkezd ndvény nagy valészinliséggel homozigdta a transzpozon-inszerciéra, de
a vilagosabb lila fejek is lehetnek homozigdték a rézsa szinintenzitdsatol figgetlentil, feltételezhetden modifika-
tor gének hatasanak, vagy egyszer(ien csak a kevesebb napsitésnek a kovetkeztében kdvetkeztében (1. kép,
lasd hatsé boritd alsé kép).

I ALILAKARFIOL SZARMAZASA ES FENOTIPUSOS JELLEMZESE

Az elsd lila rozsat fejlesztd mutans karfiol novényt az 1970-es években, Danidban azonositottak. A lila karfiol
nemesitése is ott kezdédott el a Daehnfeldt nemesitd cégnél. A Daniaban és késébb Dél-Spanyolorszagban is
folyé nemesitési munka megkdzelitéleg 20 évig tartott. 2007-ben ezt a nemesitési projektet athelyezték Magyar-
orszagra, Ocsara; miutan a Syngenta felvasérolta a dan céget (Galli, szobeli kozlés).

Az antocian bioszintézisében m(ikddé Purple (Pr) gén mutaciéja abnormalis antocian-felhalmozddast okoz
a karfiol rézsajaban. Ennek a mutacionak kdszonheten egy érdekes és egyediilallé fenotipus alakul ki. Ennél
az Uj fenotipusnal intenziv lila szin( karfiolrézsa és lila szinezédésii szévetek figyelhetdk meg (2. kép, lasd hatsd
borito, fols6 kép).. Szabadféldi és tiveghazi kisérletekkel igazoltak, hogy megfeleld termesztési korlimények ko-
z6tt, a mutaciot hordozd lila fenotipusu karfiolok, a fehér, hagyomanyos karfiolhoz hasonldan, normalis Gtemben
nének és fejlédnek (CHIU et al., 2010).

I ALILA SZIN GENETIKAI HATTERE

A lila karfiol esetében a mutaciét egy Harbinger DNS transzpozon inszercidja okozza, amely a BoMyb2 gén
'upstream’ szabalyoz6 régiojaba (-373 bp-nal) inszertalodott. A BoMyb2 gén szabalyozza a Brassica fajokban az
antocianok bioszintézisét. A transzpozon inszercio felelds a Pr gén tulexpresszalddasaért, és az igy indukalt lila
fenotipusos valtozasért a ndvényben. A Pr gén aktivalddasa feltehetéleg a transzpozonnal bekeriilt Uj szabalyozé
motivumok megjelenése miatt torténik. A lila mutans névény és a vad tipus kodold régioiban 99,2% az egyezés.
Kiilénbséget a szabalyozo régiéban talalunk: a mutéciot hordozo lila karfiolban a BoMyb2 gén promoéterében két
plusz E-box szabalyoz6 motivum, valamint egy extra TATA-box van jelen (CHIU et al., 2010).

I MARKEREKRE ALAPOZOTT SZELEKCIO

Molekularis markereket széles korben alkalmaznak a névénynemesitésben sziilék szelektalasara, tér-
képezésre, markerrel kapcsolt szelekciora, fajtdk azonositasara, genetikai diverzitds tanulméanyozaséara
(SLEPER, 2006). A molekularis markerek alkalmazasa uj lehet6ségeket nyit meg a genotipusok szelek-
cidjaban a nemesitéknek (BARONE, 2004). A markerekre alapozott vagy marker segitette szelekcio, a
MAS, az egyik leghatékonyabb médszer a névénybiotechnoldgia és a molekularis ndvénynemesités teri-
letén. A MAS alkalmazasanak feltétele a kivant tulajdonsaggal kapcsolt molekularis marker azonositasa. A
fenotipusos szelekcié sok esetben nehézkes, illetve bizonyos fejl6dési fazishoz van kétve. Ezzel szemben
a markerekre alapozott szelekcio mar csiranévénykorban elvégezhetd, ami jelentds idé- és koltségmegta-
karitast tesz lehetdvé. Napjainkra mér szdmos, a gazdasagilag hasznos tulajdonsagokkal kapcsolt markert
fejlesztettek (BARONE, 2004).

Il ANYAG ES MODSZER
B NOVENYANYAG

Alila karfiol levélmintakat a Syngenta Seeds Kift. Kisérleti Allomasarsl, Ocsardl kaptuk. Magyarorszagon itt ne-
mesitik a hagyomanyos fehér és a szines karfiolfajtakat, valamint a kaposztaféléket a Syngentan beliil. A kisérlet
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soran felhasznaltunk narancssarga, zold, fehér, és romanesco (cslicsos vagy pagoda) karfiol (3. kép, lasd hatso
boritd, kozépso kép). levélmintakat is. A levélmintakat a DNS-izolalasig —70°C-on taroltuk.

A DNS kivonasahoz mintanként 100 mg fiatal levelet hasznaltunk fel. A leveleket dérzsmozsarban folyékony
nitrogénnel elporitottuk, majd DNeasy Plant Mini Kit (Qiagen) alkalmazésaval a DNS-t kivontuk és tisztitottuk a

ng/ul koncentracidju higitasokat készitettiink, amelyeket templatként hasznaltunk fel a PCR-ek soran.
I PCR KORULMENYEK

A PCR-t BioRad iCycler késztilekben végeztik, 10 I vegterfogatban. A reakcioelegy dsszetevéi: 25 mM MgCl,
(Fermentas, Biocenter Kft, Szeged); 1 pl 10x puffer (West Team BioTech Kft., Pécs); 0,2 uM forward primer (F1);
0,2 M forward primer (F2); 0,2 uM reverse primer (R) (Eurogentec); 15 uM dNTP (Fermentas, Biocenter Kift,
Szeged; 0,6 U (egység) WestTeam Tag-polymerase (West Team BioTech Kft., Pécs); x pl steril viz.

A reakcidelegy minden esetben 2,5 pl (25 ng) DNS templatot tartalmazott. A primer kombinaciok tesztelése
soran a kdvetkezd reakcio korilményeket alkalmaztuk:

57 °C-os PCR:
1. 2 perces 94°C-os denaturalas
2. Denaturalas 94°C-on 10 mp-ig
3. Primer kapcsolddas 57°C-on 30 mp-ig
4. DNS-szintézis 72°C-on 1 percig — 40 ciklus
5. Utdpolimerizacié 72°C-on 5 percig.

65 °C-os ‘touch down’ PCR:

1. 2 perces 94 °C-os denaturacié

2. 10 cikluson keresztiil: denaturalas 94°C-on 30 mp-ig
primerkapcsolédas 65 °C-on 30 mp-ig
DNS-szintézis 72 °C-on 1 percig

A kapcsolodasi hdmérséklet ciklusonként 1 °C-kal csokken.

3. 24 cikluson keresztiil: denaturalas 94 °C-on 30 mp-ig
primerkapcsolodas 56 °C-on 30 mp-ig
DNS-szintézis 72 °C-on 1 percig;

4. Utépolimerizacié 72 °C-on 5 percig.

A mintékat etidium-bromiddal (0,5 pg/ml) festett 1%-os agardz gélen futattuk meg, 80 V fesziiltségen, 25-30 percig.
Az elektroforézis utdn a mintazatokat 313 nm-en UV fényben detektaltuk és digitalis kameraval fényképeztik.

[l EREDMENYEK ES MEGVITATASUK
[ PCR PRIMEREK TERVEZESE

Olyan molekularis marker fejlesztése volt a célunk, amellyel egyrészt kdnnyen elkilonithetéek a lila fenotipusu
karfiolok a tobbi szin(itdl (fehér, narancssarga, z6ld, romanesco), masrészt a lila fenotipusu egyedek kdzott sze-
lektalhatok a homozigota és heterozigota genotipusok. A BoMyb2 gén teljes szekvenciajat (Génbanki azonositd
szama: GU219986) és a transzpozon rész-szekvenciait mar publikaltak (CHIU et al., 2010). A rendelkezésre &llé
szekvenciak alapjan primereket terveztlink (1. abra).

Forward F1 (vad tipus): 5- GCCTCTGGTGCGTGAAGTTGCT-3'
Forward F2 (transzpozon-specifikus): 5- ACCCGTGACAGAAGAATGCTCCA -3
Reverse R (promoter-specifikus): 5- CGGGCAAAGGGGAATGACGTGC-3
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R primer
*—
—_ R
F1 primer F2 primer

1. ABRA. A transzpozon inszerciét tartalmazé mutans BoMyb2 gén prométer régiojanak sematikus
abraja a primerek kapcsolodasi helyeivel

A PCR soran mindharom primert egyszerre alkalmazzuk. A fehér és mas szin(i (narancs, z6ld) karfiolokban
a transzpozon hidnya miatt csak az F1+R primerek adnak terméket, amelynek 292 bp a mérete. A Harbinger
transzpozonos mutéciéra homozigéta lila karfiolokban az F2+R primerekkel egy 464 bp méretii terméket kapunk.
A Harbinger transzpozon pontos mérete nem ismert, mivel nincs meg a teljes szekvencigja. Arabidopsis-ban a
Harbinger transzpozonok atlagos mérete tébb mint 5300 bp, ezért feltételezhetjiik, hogy a homozigéta mutans
(lila) karfiolban, az F1+R primerekkel egy standard PCR-ben nincs DNS amplifikacio, mig a heterozigotakban
meg kell kapnunk mindkét terméket (F1+R; F2+R).

[ ALILA GENOTIPUS ELKULONITESE

Abban az esetben, ha a PCR-ben csak a transzpozon-specifikus F2 forward primert és az R reverse primert
(F2+R) alkalmazzuk, a marker dominans markerként mikédik (2. abra). Ez lehetdvé teszi a lila karfiolok elkiiloni-
tését a tobbi fenotipustdl, hiszen a reakcié soran kizarolag a lila fenotipust okozd mutaciét hordozé egyedekben
amplifikalodik a specifikus fragmentum.

A reakcioban hasznalt primer a mutéciot hordozo lila karfiol homozigéta és heterozigéta genotipusai kozott
nem tud kuldnbséget tenni, mindkét esetben csak egy terméket kapunk.

A Kkiilonb6z6 egyedeknél kialakult eltérd intenzitasu lila szinezédés nem enged kdvetkeztetni az egyed genoti-
pusara. A nemesitési munka soran azonban szlikség van arra, hogy a keresztezéshez kivalasztott sz(ilérdl biztosan
meg tudjuk mondani, hogy homozigéta vagy heterozigdta formaban hordozza-e a mutéciét. A kifejlesztett kodominans
markerekkel végzett PCR soran kénnyen elkiilonithetjlik a heterozig6ta és homozigéta egyedeket, amihez mindharom
primer (F1+F24R) egy reakcioelegyben torténd alkalmazésa szikkséges. Ennek eredménye a 3. &bran lathato.

A fehér karfiol esetében felszaporodott a vart 292 bp méretl fragmentum, a heterozigéta lila genotipus-
nal megkaptuk mindkét fragmentumot (292 bp és 464 bp), mig a homozigéta lila genotipus esetén csak a
transzpozon-specifikus forward primer tudott méikodni, igy csak a 464 bp méret(i termék szaporodott fel.

464 bp

2. ABRA. Az F2 és R primerrel végzett PCR eredménye szines karfiol mintakkal. M: molekulatsmeg
marker (GeneRuler 100 bp Ladder Plus /Fermentas/). A 464 bp méreti DNS fragmentum, amelyre
a nyil mutat, csak a lila r6zsaju karfiol mintakban szaporodott fel. 1-4: lila karfiol, 5: z6ld karfiol, 6:

romanesco (csucsos vagy pagoda; zold) karfiol, 7-9: narancsszin( karfiol
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3. ABRA. A harom primerrel (F1+F2+R) végzett PCR eredménye. A flsé nyil mutat ra a homozigéta lila karfiolokra
jellemz& 492 bp méretli PCR termékre, mig az also nyil jelzi a fehér karfiolban felszaporodott 292 bp méret(i PCR terméket.
Mindkét DNS fragmentum jelenléte heterozigéta lila genotipust jelez.

M: molekula témeg marker (GeneRuler 100 bp Ladder /Fermentas/) 1-3: fehér karfiol, 4-11: homozigéta lila karfiol, 12-14:
heterozigota lila karfiol
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4. ABRA. A harom primerrel (F1+F2+R) végzett PCR eredménye lila és més szini karfiolokkal.
M: molekulatémeg marker (GeneRuler 100 bp Ladder Plus /Fermentas/) 1-2: fehér karfiol, 3-4: homozigoéta lila karfiol 5-7:
heterozigota lila karfiol 8-11: lila karfiol 12: z6ld karfiol 13: csticsos (z6ld) karfiol 14-15: narancssarga karfiol

A vizsgalatokat kiterjesztve, mindharom primer alkalmazasaval tovabbi szineskarfiol-mintakat is teszteltlink.
A 4. abran jol lathatd, hogy a Harbinger transzpozon mutaciét nem hordozé fehér, zold, narancssarga szind,
valamint a csucsos karfiolban csak a 292 bp méret(i fragmentum szaporodott fel, a lila szinliekben pedig attdl
figgden, hogy homozigotak-e vagy heterozigdték, felszaporodott a 464 bp méretd, illetve mindkét specifikus
fragmentum. A harom primer tehat alkalmas a killonbéz4 fenotipusu (lila és més szin(i), valamint a kiilénbézé lila
genotipusok, heterozigéta vagy homozigéta elkilonitésére.

Az altalunk tervezett primerek — a varakozasnak megfeleléen — specifikusan mikddtek. Ezzel lehetéség
nyilt a kiilonbézé fenotipusu karfiolok, a mutaciét hordozd, illetve nem tartalmazd genotipusok elkiilonitésére,
valamint a lila karfiolokon beliil a homozigéta és a heterozigota genotipusok szétvalogatasara, objektiv adato-
kat szolgéltatva a nemesitdknek. Annak ellenére, hogy a rozsa végleges szinének kialakitdsdban a BoMYB2
transzkripciés faktor génjének prométerébe tértént inszercion kivil feltételezhetéen még mas médosité faktorok
is szerepet jatszhatnak, az altalunk fejlesztett molekularis markerek hasznosak, mivel mar csiranvénykorban
lehet6vé teszik a megfeleld genotipusok szelekciojat, csokkentve ezzel a felnevelendd novények szamat.

I KOSZONETNYILVANITAS

A kutatas a TAMOP-4.2.2.B-10/1 ,A tehetséggondozas és kutatoképzés komplex rendszerének fejlesztése a
Szent Istvan Egyetemen” cim(i palyazat tamogatasaval valésult meg.
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B SUMMARY

Vegetables and fruits are essential components of human diet. Coloured vegetables and fruits have increasingly
gained interest as functional foods, containing high levels of plant pigments with potent nutritional and health-
promoting effects.

An interesting and unique Purple (Pr) gene mutation in cauliflower (Brassica oleracea var. botrytis) confers an
abnormal pattern of anthocyanin accumulation, giving the striking mutant phenotype an intense purple colour in
curds and a few other tissues. The mutation is caused by a Harbinger DNA transposon insertion in the upstream
regulatory region of the BoMYB2 transcription factor gene, functioning in the anthocyanin biosynthesis.

Thanks to the intensive colouration of curds, breeders can distinguish purple and other coloured cauliflowers.
However they cannot discriminate between homozygous and heterozygous purple types as easily.

Three primers have been designed in this study to examine the wild type and mutant genes; two primers (a
forward and a reverse) for the flanking regions of the insertion site in the promoéter region, and one transposon
specific forward primer. Using these molecular markers associated with the semi-dominant mutant ‘purple gene’
the breeders can make selections in the early phenological phase.

Applying only two-two primers, a single PCR can differentiate seedlings of cauliflower of various colour
(white, yellow, green), but cannot discriminate the homozygous and heterozygous genotypes within the purple
phenotypes. Using all three designed primers in a single PCR, makes it possible to differentiate not only the
purple coloured genotypes from any other coloured materials, but to distinguish the homozygous mutants from
the heterozygous ones within the purple genotypes regardless of the developmental stage of the plants. This co-
dominant marker can be applied in cauliflower breeding for easier selection of the purple mutants, to differentiate
their allelic forms and to confirm the phenotypic observations with objective data.

[ TABLES AND FIGURES

FIGURE 1. Consequence of mutation in the Pr (Purple) gene: purple cauliflower curd

FIGURE 2. Schematic diagram of the upstream region of the mutant BoMyb2 gene including transposon
insertion and the primer sites. Horizontal arrows represent the position of the designed primers and show
their orientation.

FIGURE 3. Results of the PCR when only F2 and R primers were applied. Arrow points at a 464 bp DNA
fragment, appeared only in the purple cauliflowers. M: molecular weight marker (GeneRuler 100 bp Ladder
Plus /Fermentas/) 1-4: purple cauliflowers, 5: green cauliflower, 6: romanesco cauliflower (green), 7-9: orange
cauliflowers, 10-12: wild type white cauliflowers.

FIGURE 4. Results of the PCR with three primers (F1+F2+R). The upper arrow points at the 492 bp PCR
product caharacteristic for the homozygous purple cauliflower, while the under arrow indicates the ,white
allele”. Presence of both DNA fragments proves the heterozygous genotype of the purple cauliflower.
M: molecular weight marker (GeneRuler 100 bp Ladder /Fermentas/) 1-3: wild type white cauliflowers, 4-11:
homozygous purple cauliflowers; 12-14: heterozygous purple cauliflowers

FIGURE 5. Results of the PCR with three primers (F1+F2+R) applied to purple and other types of cauliflower
in a single PCR. M: molecular weight marker (GeneRuler 100 bp Ladder Plus /Fermentas/) 1-2: wild type
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white cauliflowers, 3-4: homozygous purple cauliflowers 5-7: heterozygous purple cauliflowers 8-11: purple
cauliflowers 12: green cauliflower 13: romanesco (green) cauliflower 14-15: orange cauliflowers
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KORODI LASZLO 90 EVES

Korodi Laszlé nyugalmazott egyetemi tanar, a Zoldség- és Gomba-
termeszési Tanszék jogelddjének professzora az idén, oktéberben tol-
totte be 90. életévét.

Korodi tanar ur 1944-ben szerezte meg diplomajat a Kertészeti és
Szblészeti Féiskolan, a mai Budapesti Corvinus Egyetem Kertészettu-
domanyi Karanak jogelddjénél. Szakmai palyafutasa, oktatoi és kutatoi
munkaja ehhez az egyetemhez koti. Néhany év vidéki gyakorlat utan
1947-ben a Zoldségtermesztési Tanszéken demonstratorként kezdett el
dolgozni, és 1982-ig, nyugdijba vonulasaig itt oktatott, tanitott.

Tanarsegédi kinevezése utan rovidesen onallo oktato, kutatd és
szaktanacsadd munkakort alakitott ki maganak. 1958-ban emlékezetes
szakmai vitaban védte meg kandidatusi értekezését. Munkéja soran
— szem el6tt tartva a gyakorlati ismeretek, a termesztés jelentdségét — igyekezett az oktatas, a kutatas és a
szaktanacsadas harmas egységét megvaldsitani. Nyelvtudasanak kdszonhetéen széleskor( kiilfldi kapcsola-
tokkal rendelkezett, az 1970-es évektél a politikai klima enyhiilésével lehetdsége nyilt hosszabb révidebb tanul-
manyutakat tenni a fejlett kertészeti kulturaju orszagokban. Jol ismerte a nemzetkdzi kertészeti szakirodalmat,
gazdag irodalmi forrasanyagra tAmaszkodhatott. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatait és tapasztalatait, tovabba
szakirodalmi jartassagat kihasznélva oktatta a szakma irant érdekl6d6 hallgatokat és a zéldségtermesztésnek
elkotelezett termesztoket.

Oktatott a nappali és levelezd tagozaton, részt vallalt a tanszék tudomanyos képzésében, sok bel- és kiilfoldi
doktor és kandidatus kertilt ki a keze aldl. A szakma irént kiildnleges érdeklédést mutaté didkokkal kiildn foglal-
kozott, és a legjobb képességlieknek a diploma megszerzése utan megteremtette a lehet6séget egy hosszabb
hollandiai tanulmanyutra, kiilféldi munkavallalasra, ami az 1960-as évek végén és az 1970-es években egy
diplomas részére szinte lehetetlen volt.

A programban résztvevé és hazatérd 10-15 fiatal mérndkre alapozva megszervezte a Z6ldségtermesztési Tan-
széken a holland tipusu, rendszeres, helyszini szaktanacsado szolgalatot. Ez a szolgalat 20 éven keresztll kiemel-
kedd szerepet jatszott a zoldségtermesztés fejlesztésében, kdvetendd példat mutatva mas kertészeti és agrar aga-
zatok szdméra. A tandcsadd szolgalat tamogatasara Iétrehozta az elsd z6ldséghajtatasra szakosodott talajvizsgald
laboratoriumot, és a tanacsadast szolgalta az altala elinditott Z6ldségtermesztés cimii negyedéves folydirat elédje,
a ,Haijtatas korai termesztés” cimi szaklap, amely a z6ldségtermeszték fontos szakmai informacio forrésa volt.

Az 1970-es évek masodik felében megszervezte az egyetemi szakmérnok képzést a zoldséghajtatok és
z6ldségvetdmag termeszték részére.

A z0ldségagazat egészének fejlesztése mellett jelentds nemesitd munkat végzett. Tobb allamilag elismert
karalabé-, salata-, retek-, paprika-, paradicsom- és uborkafajta eléallitasa fliz6dik a nevéhez.

Kiemelkedd szerepe volt az 1970-es évek elején elindult folias zldségpalanta-nevelés és hajtatas széleskd-
rli elterjesztésében. Az els6 7,5 m-es foliasatrak megtervezése is az 6 munkajanak az eredménye. Kézrem(iko-
désével létesliltek az elsd termalviz flitésii zoldséghajtatd telepek. Az erdmdiivek hulladékenergiajanak kertészeti
hasznositasa érdekében tervtanulmanyokat, illetve beruhazasi alapité okiratokat készitett.

1975-ben katalizatora volt a Szentesi Korai Zoldségtermesztési Rendszer megalakulasanak, amely akkor
a legdinamikusabban fejlédé zoldséghajtatassal és kereskedelemmel foglalkoz6 egyesiilés volt. Iranyitasaval
készliltek el a rendszer tagvéllalatai részére a kiilonbdzé ndvényfajok termesztési alaptechnologiai.

A z6ldségtermesztést kozvetlenil szolgéld gazdag tevékenysége mellett jelentds kdzéleti tevékenységet is
folytatott. Tagja volt a Magyar Agrartudomanyi Egyesiiletnek, a Zéldség Szabvany Bizottsagnak, a Miianyagok a
Mez8gazdasagban (CIPA) nemzetkozi szervezetnek.

Még ma is a szakma sokoldalu és altalanos megbecsiilésnek 6rvendd személyisége, aki nemcsak szlikebb
szakterilete, a zoldségtermesztés, hanem a diszndvény és gylimélcs kultirék elméleti és gyakorlati ismere-
tei terén is otthonosan mozog. Tanécsaival még mindig a z6ldségvetémag-kereskedd és zdldséghajtatd cégek
munkajat segiti. Terbe Istvan
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GYORFI JULIA 1949-2012

Egy kitlind szakemberrel lettiink kevesebben, gombaszakérték. Gyorfi
Julia, a Corvinus Egyetem Kertészettudomanyi Kar Z6ldség és Gomba-
termesztési Tanszék docense oktober 29-én, alkoto erejének teljében
varatlanul elhunyt.

Halala miatt oktatasi és kutatasi feladatokat hagyott félbe, 0j szakmai
tervek, fejlesztési megoldasok maradtak megvalésitatlanul. Jol felkészlt
és képzett kutatd és tanar volt, itthon és kilféldon is.

Kiilondsen a termesztett gombak kutatasaban volt elismert, de a
termesztés altalanos problematikajaban is naprakész volt. Tobb sikeres
palyazat nyerteseként lehetdsége volt szamos U kérdés megoldasara.
Tébb szakkdnyv szerz6jeként vagy tarsszerzéjeként segiteni tudott az
oktatasban, szélesitette a szakemberek ismeretanyagat, amiért nivo-
dijban részesiilt. Uttoré szerepet jatszott a tanszéki gombakutatasok
szervezésében, alkalmazott kutatdsainak eredményeirél tobb kilfoldi
foly6iratban sz&mos cikke jelent meg.

Egyetemi tanulmanyait a Keszthelyi Agrartudomanyi Egyetem kémia

szakan végezte. A diploma megszerzését kvetéen a Duna MgTsz Gombalaboratériumaban el6szor kutatomér-
nokként, majd névényvédelmi vezetbként dolgozott. 1990 utan a Duna Tsz felszamolasa miatt egy révid ideig a
Magyar Z6ldség-Gyiimlcs Terméktanacs titkara lett. Ezutan keriilt a Kertészeti és Elelmiszeripari Egyetemre
adjunktusi beosztasba. Doktori értekezését a gombatermesztés nemzetkdzi helyzetérél készitette. Docensi kine-
vezése utan allitotta dssze addigi kutatasi eredményinek 6sszefoglalasaként habilitaciojat.
Palyazott az egyetemi tanari cimre is, de kinevezésére mar sajnos nem keriilhet sor, kdzbeszolt az élet.
Vératlan tdvozasa mindenkit megrenditett, akikkel kapcsolatban llt és tisztelte 6t.

Fajdalommal bucsuzunk téle, emlékét tisztelettel megbrizzik.
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