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AZ OKOLOGIAI ES A KONVENCIONALIS TERMESZTESU PARADICSOM EGYES BELTARTALMI

0SSZETEVOINEK OSSZEHASONLITO VIZSGALATA

DEAK KONRAD', VARGA ADRIENNE', LUGASI ANDREAZ, HELYES LAJOS'
' Szent Istvan Egyetem, G6dolié
2 Orszagos Elelmezés- és Taplalkozastudomanyi Intézet, Budapest Gyali at 3/A

KULCSSZAVAK: paradicsom, 6kologiai, konvencionalis, beltartalom

A friss paradicsom kedvelt fogyasztasi cikknek tekinthetd hazankban, amit a statisztikai adatok is
alatdmasztanak: az egy f6re juto fogyasztas hazankban 12 kilogramm évente. Az dkoldgiai és a konvencionalis
termesztés(i paradicsom beltartalmi 6sszetevinek vizsgalata soran felmeril a kérdés, hogy van-e, és ha
igen, milyen mértékii a kilénbség a két termesztéstechnoldgiaval elballitott termés beltartalmi értékei kozott.
A vizsgélatokban erre a kérdésre kerestiik a valaszt. A vizsgalt paraméterek a kdvetkezOk voltak: 6sszes
szarazanyag, 0sszes vizoldhaté szarazanyag (Brix°®), szénhidrat-tartalom, szénhidrat-6sszetétel, savtartalom,
likopin-, 6sszes polifenol-tartalom. A felsorolt dsszetevdk vizsgalata mellett érzékszervi vizsgalatot is végeztink.

Akisérletben 2 paradicsom hibridet ('Uno Rosso F1', 'Strombolino F1') értékeltiink és a mintakat az Orszagos
Elelmezés- és Taplalkozastudomanyi Intézetben (OETI) vizsgaltuk meg. Az Gsszes szarazanyag, a Brix®,
a szénhidrattartalom, a savtartalom és a likopin esetében a konvencionalis termesztésbél szarmazé mintak
mutattak szignifikdnsan kedvezébb értékeket, mig polifenoltartalom tekintetében az okologiai termesztésiiek.
Ennek okai kozott szerepelhet, hogy bar a 2 kisérleti telep kozel helyezkedett el egymashoz, és a fajtak,
valamint az egyes technoldgiai elemek is azonosak voltak, viszont a kdrnyezeti tényezék kozott némi eltérés
mutatkozott. Fogyasztoi vélemények alapjan az dkoldgiai termesztésii paradicsom minték mutattak kedvezébb
eredményeket.

Il BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

Vizsgalatainkat az egyik legnagyobb mértékben fogyasztott zoldsegfélére, a paradicsomra iranyultak. Taplalkozas-
élettani szerepét gy tudjuk jobban megitélni, ha pontosan ismerjiik a bogydban 1évé beltartalmi paramétereket.
Szamos nemzetkdzi 6sszehasonlitd vizsgalat Iétezik, amely az eltéré gazdalkodasi médbol szarmazo termékek
mindségi kildnbségeit vizsgélja. A kisérletek célja az volt, hogy megvizsgéljuk az 6koldgiai és a konvencionalis
termesztésbél szarmazo paradicsomtermések egyes beltartalmi paramétereinek alakulasat. Fontos megjegyezni,
hogy a két eltérd termesztési modot egzakt médon rendkiviil nehéz 6sszehasonlitani. Ennek alapvetd okai kozott
lehet megemliteni, hogy az Gkoldgiai és talajtani feltételek nem teljesen azonosak. Tobb vizsgalat esetében pedig
a fajtahasznélat is kiildnbdzik, hisz az dkoldgiai termesztés fajtavalasztasa eltér a hagyomanyostél. Mi a vizsgéla-
tunkban a két termesztési médban ugyanazt a két hibridet értékeltiik.

A paradicsom beltartalmi értékeit alapvetden két csoportra oszthatjuk. Az egyik része a vizben nem oldhatd
szarazanyag-tartalom, a masik pedig a vizoldhaté szarazanyag-tartalom (Brix°), amely 50-70%-at redukalé cukrok
adjak, értéke altalaban 4-7 kozott alakul. A Brix® értékét szamos tényezd befolyasolhatja. Ezek kozil a legjelen-
tésebb a fajta, a termesztés mddja és a termesztési korlilmények (HELYES, 1999). A paradicsom savtartalma
0,3-0,9%o kbzbtt ingadozik, igy a bogy6 pH értéke 4,26-4,82 kdzott alakul (FARKAS, 1994). A cukor- és a savtar-
talom egymashoz viszonyitott aranya hatarozza meg alapvetéen a paradicsom izét, zamatat.

Hazank éghaijlati feltételei lehetévé teszik a j6 mindség(, taplalkozas-élettani szempontbdl értékes dsszetétell
paradicsom termesztését. A paradicsom fogyasztasanak ndvelésével a szervezet antioxidans kapacitasa fokozha-
t0, igy egyes betegségek kialakulasanak kockazata csokkenthetd (LUGASI et al., 2004).

A paradicsom a legfontosabb likopinforras az emberi szervezet szamara. A likopin egy aciklikus szerkeze-
td karotinoid, a paradicsom piros szinét adja. Jellemz&je az erds hidroféb tulajdonsag, a fotoszintézis soran
abszorbedlja a folyamathoz sziikséges fényt. Nagyon fontos védelmi szerepet is ellat, mert védi a sejtalkotokat az
UV-sugarzastol (HELYES és LUGASI, 2005). A paradicsombogyok likopintartalmat szamos tényez befolyasolja.
A Szent Istvan Egyetem Kertészeti Technoldgiai Tanszékén folytatott kisérletek alapjan a legfontosabb tényezének
a fajta bizonyult (HELYES, et al., 2002). A fajtan kiviil a likopintartalmat alapvetden befolyasoljak a kornyezeti té-
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nyez6k, kiildndsen a hdmérséklet és a fény. Valoszin(sithetd, hogy a likopin bioszintézisének kulcsa az alacsony
hémérséklet. ISHIDA (1999) ndvényhazi koriiimények kdzott cseresznyeparadicsommal végzett kisérleteket és
azt tapasztalta, hogy 16 °C-on a likopintartalom kozel haromszor volt magasabb, mint 25 °C felett, tehat az alacso-
nyabb hémérséklet a likopin bioszintézisét aktivalta. Kiilfoldi szerzék 6sszehasonlitasai alapjan a konvencionalis
termesztésl paradicsom magasabb likopintartalommal rendelkezik, mint az dkoldgiai termesztési (LUMPKIN,
2005; HALLMANN, 2007). GILSENAN (2010) tdbb éves kisérleti eredményei alapjan, amelyben tdbb zéldségfajt
vizsgalt konvenciondlis és dkologiai termesztésben, a paradicsom esetében arra a kdvetkeztetésre jutott, hogy a
konvencionalis termesztésbdl szarmazd bogyok (nyersen és fézve) édesebbek voltak (p<0,05) és szignifikdnsan
magasabb cukortartalmuak (fruktoz és gliikéz), mint az organikus termesztésbél szarmazok.

A paradicsom gyiimélcse gazdag polifenolokban is, amelyek a vizes fazis antioxidans kapacitasanak legna-
gyobb részét teszik ki. Termikus stressz hatasara a polifenol vegyiletek aranya megné, 25 °C-rol 35 °C-ra torténd
hémérséklet emelkedés esetén akar duplajara (GEORGE, et al. 2004). FALLER és FIALHO (2010) dsszehasonlité
vizsgélataik alapjén arra az eredményre jutottak, hogy az 6koldgiai termesztésbdl szarmazo termések bizonyultak
magasabb polifenoltartalminak.

Il ANYAG ES MODSZER

Akisérletet 2011-ben végeztiik a babati biokertészet és a g6doll6i Kertészeti Tanlizem teriletén. A biokertészetben
Iévé talaj agyagbemos6déasos homokos teriileten kialakult barna erdétalaj, mig a Kertészeti Tanlizemben valyogos
homok, barna erdétalaj taldlhato. Mindkettd esetben a talajviz 5 méternél mélyebben helyezkedik el, a névények
szamara mar hozzaférhetetlen.

A kiserletben két determinalt hibridet ('Uno Rosso F,' és "Strombolino F.') vizsgaltunk, értékeltiink. Az 'Uno
Rosso F,' egy hagyomanyos bogyoatlagtémeg(i ipari felnasznalasra szant fajta, mig a 'Strombolino F,'" ipari és
frisspiacra is alkalmas cseresznyeparadicsom. Mindkét fajta esetében szabadfoldi termesztéstechnolégiat alkal-
maztunk. A magvetés aprilis 1-jén tortént, a palantakat pedig aprilis 29-én Ultettiik ki ikersoros elrendezésben.
A sortavolsag 120+40 cm, a tétavolsag 30 cm volt. igy a névények siir(isége 4,2 db/m2 Az dntdzés csepegtetd
rendszerrel valdsult meg heti 3 alkalommal (hétf6, szerda, péntek) a varhato napi kozéphémérséklet alakulasanak
megfeleléen és a novény fejlettségétdl fliggden (napi 6ntdzéviz (mm) = napi kozéphdmérsékletx0,2), ami altala-
ban 4-6 mm/napi értéket jelentett. A tApanyag-utanpétlast a babati kertészetben komposzttal, mig a g6dolli ker-
tészetben miitragyaval (N-P-K=15-15-35kg hatéanyag) végeztilk a két termesztési mdd technoldgiai elvarasainak
megfeleléen. A betakaritas augusztus 1-jén és 8-an tortént.

Az érett mintékat a szedés napjan az Orszagos Elelmezés- és Taplalkozastudomanyi Intézetbe szallitottuk,
ahol még aznap feldolgozasra kerliltek. A vizsgalt paraméterek és modszerek a kovetkezok voltak. Az dsszes
szarazanyag-tartalmat liofilizalassal, a vizoldhat6 szarazanyag-tartalmat refraktométer segitségével, a szénhidrat-
tartalmat Schoorl-Regenbogen modszerrel, a szénhidrat-6sszetételt HPLC késztilékkel, a savtartalmat MSZ ISO
750 szabvany szerint, a likopintartalmat 502 nm-en spektofotometrias eljarassal, mig az dsszes polifenol tartalmat
Folin-Denis modszerrel, spektofotométerrel (760 nm) hataroztuk meg.

Az az iz- és az illatintenzitasra kiterjedd érzékszervi vizsgalatokat 20 f6 bevonasaval végeztik el.

Il EREDMENYEK

Az irodalmi adatokbdl ismert, hogy a paradicsom egyes beltartalmi 6sszetevéinek, igy a legfontosabb bioaktiv dsz-
szetev@inek, a likopin és a polifenol vegyleteknek is, genetikailag meghatarozott a bioszintézise, de a kdrnyezeti
feltételek jelent6s mértékben modosithatjdk (BRANDT et al. 2005). Kisérleteinkben az 6koldgiai és a konvencio-
nalis termesztés(i paradicsomok beltartalmi alakulasa kdzott kerestiik az 6sszefliggéseket.

Az 1. tablazatban feltlintetett adatok alapjan megallapithato, hogy dsszes szarazanyag tekintetében az éko-
I6giai termesztésben a vizsgalt fajtak kozott szignifikans eltérés volt, mig a konvenciondlis termesztési modban a
fajtak esetében nem volt jelentds eltérés. A két termesztéstechnolégia koz6tt mindkét hibrid esetében szignifikans
kulénbséget talaltunk. Az 'Uno Rosso' esetében 24%-kal, mig a 'Strombolino' hibridnél csupan 6%-kal kaptunk
magasabb szérazanyag-tartalmat a konvencionalis termesztés esetében.
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AVIZSGALT FAJTAK BELTARTALMI EREDMENYEI 1. tablazat
OKOLOGIAI TERMESZTES (1) KONVENCIONALIS TERMESZTES (2)
OSSZETEVO UNO ROSSO STROMBOLINO UNO ROSSO STROMBOLINO
ATLAG (3)

Szarazanyag (%) (4) 6,7310,14a 7,63+0,09b 8,33+0,46cd 8,11+0,22d
Brix° (%) (5) 5,30+0,00a 5,40+0,30a 6,90+0,30b 6,60£0,20c
Szénhidrat (g/100 g) (6) 2,90+0,10a 3,20+0,20b 4,10£0,10c 3,90+0,00d
Fruktoz (g/100 g) (7) 1,5020,10a 1,60+0,20a 2,100,10bc 2,20+0,00c
Gliikoz (g/100 g) (8) 1,20£0,00a 1,20£0,10a 2,00+0,10b 1,70£0,00c
Sav (glkg) (9) 4,200,02a 4,900,01b 5,100,03bc 4,80+0,01bd

Az eltérd betlivel jelolt értékek szignifikansan eltérnek egymastol p<0,05 valdszinliségi szinten

ABrix° és a szénhidrattartalom tekintetében szintén a konvencionalis termesztésbdl szarmazd mintak adtak a
szignifikdnsan magasabb értéket. A paradicsomban a szénhidrat-osszetétel kdzel 100%-at a fruktoz és a gliikoz
adja. A mért adatok is ezt tamasztjak ala, az 'Uno Rosso' és a 'Strombolino’ hibridek esetében is a hagyomanyos
gazdéalkodas esetén mértiik a magasabb értékeket. A titralhat6 savtartalom mérése soran csak az 'Uno Rosso'-nél
(4,2040,02g/kg vs. 5,10+0,03g/kg) mutatkozott szignifikans kiilonbség, a 'Strombolino-nal nem.

A 2. tablazat a két termesztési mod és a vizsgalt két hibrid esetében mutatja a paradicsom legfontosabb bio-
aktiv anyagainak alakulasat. A négy ismétlés mérési eredményeinek atlaga alapjan megallapithaté, hogy az 6ko
‘Strombolino' fajta polifenoltartalma Iényegesen magasabb (20%-kal) volt, mig az 'Uno Rosso' fajta esetén mind-
két termesztési mddban kdzel azonos értékeket kaptunk. Likopin esetén a konvencionalis termesztésbél szar-
mazé paradicsombogyok likopintartalma szignifikansan magasabb volt mind a két hibridnél , a varakozasoknak
megfeleléen a 'Strombolino’ hibrid mindkét esetben kedvezébb értékeket mutatott. Az Skoldgiai termesztésben a
'Strombolino’ bogydk likopin koncentracidja 16%-kal, mig konvencionalis termesztés esetén 32%-kal haladta meg
a hagyomanyos bogydé-atlagtomegi 'Uno Rosso' hibridet.

AVIZSGALT FAJTAK BIOAKTIV ANYAGAINAK ALAKULASA 2. tablazat
OKOLOGIAI TERMESZTES (1) KONVENCIONALIS TERMESZTES (2)
OSSZETEVG UNO ROSSO STROMBOLINO UNO ROSSO STROMBOLINO
ATLAG (3)
Polifenol (mg/100 ) (4) 63,40+2,50a 90,20+4,00b 62,80+2,10a 75,1041,70¢
Likopin (mg/100 g) (5) 9,40+0,50a 10,900,80b 10,00£0,30¢ 13,20£0,40d

Az eltérd betlivel jeldlt értékek szignifikansan eltérnek egymastol p<0,05 valészinliségi szinten

Az érzékszervi vizsgalatokat 20 ember bevonasaval készitettlik, és az iz és az illat intenzitasara terjedtek ki.
Az eredményeket az 1. és a 2. dbra mutatja be.
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2. ABRA. lllat intenzitas vizsgalat

Mivel az 'Uno Rosso' fajta kizarélag ipari paradicsom, mig a 'Strombolino' friss felnasznalasra is alkalmas, ezért
ezt a paradicsomfajtat a kostolas alapjan is izletesebbnek vélték. Ezt az eredményt a beltartalmi értékek (Brix°
cukor- és savtartalom) is alatdmasztjak. Az dko és konvencionalis termesztésii 'Uno Rosso' esetében a panel
vizsgalatban résztvevd kostolok nem talaltak [ényeges kilonbség az dsszbenyomast illetden, mig a 'Strombolino'-
nal az 6sszbenyomast tekintve az 6ko volt kedvezébb megitélési.

Az 6ko paradicsomok intenzivebb, frissebb illattal rendelkeztek, mig a konvenciondlis paradicsomokat bar
édesebbnek érezték, de az illat, az dsszbenyomas az 6ko paradicsomok javara délt el.
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A COMPARATIVE EXAMINATION OF THE CONTENT OF TOMATOES WHICH ARE ORGANICALLY
GROWN, VERSUS CONVENTIONALLY GROWN

DEAK, K.!, VARGA, A.", LUGASI, A2, HELYES, L.!
'Szent Istvan University, G6doll6
National Institute for Food and Nutrition Science, Budapest

KEYWORDS: tomato, organic, conventional, ingredients
B suMMARY

The fresh tomato is a beloved consumer good in our country which is confirmed by statistical data. Consumption is
12 kg per capita per year. In the course of an examination of the ingredients of both organic and conventional to-
matoes, a question arises; are there any differences between the two and, if yes, what is the difference in content
between the produce? In the examinations we searched for the answer to this question. The examined parameters
were the following: total dry matter, soluble solid content (Brix°), carbohydrate content, acidity, lycopene, and total
polyphenol content. Besides the examination of mentioned ingredients, we also made sensory analysis. In the
experiment we evaluated two tomato hybrids and analyzed the samples at the National Institute for Food and Nutri-
tion Science. In the case of total dry matter, Brix°, carbohydrate content, acidity and lycopene, the samples which
originated from conventional growing showed a significantly more favorable value, while in the case of polyphenol
content, the organic tomatoes showed a more favorable value. On the one hand, one reason for these results is
that the two experimental farms were close to each other, and the species and some technical elements of systems
were identical. On the other hand the environmental factors were different. On the basis of consumer opinion, the
organic tomato samples showed better results.
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TABLE 1. Nutritional results in the case of examined varieties
(1) organically grown, (2) conventionally grown, (3) average, (4) total dry matter, (5) soluble solid content
(Brix®), (6) carbohydrate content, (7) fructose, (8) glucose, (9) acid

TABLE 2. Biologically active ingredients in the case of examined varieties
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A MEDVEHAGYMA (ALLIUM URSINUM L.) VEGETATIV SZAPORITASI LEHETOSEGENEK

VIZSGALATA

PAP ZOLTAN, GEOSEL ANDRAS, SZABO ANNA, SLEZAK KATALIN
Budapesti Corvinus Egyetem, kertészettudomanyi Kar, Zéldség- és Gombatermesztési Tanszék
E-mail: zoltan.pap3@uni-corvinus.hu

Magyarorszagon a medvehagyma (Allium ursinum L.) népszer(isége évek ota toretlenlil bdvil, az elfogyasztott
medvehagyma-levél pedig mind a mai napig gy(jtésbdl szarmazik. Tekintettel a medvehagyma kdrnyezetének
védelmére, a fokozddo gylijtés szlikségessé teszi a faj termesztésbe vonasat. Kisérletiinkben vizsgaltuk a
természetbdl viragzaskor begydijtott medvehagymatovek tllélési aranyat, 3 vegetativ periédus alatt elért
szaporodasi ratajat, valamint kerestik az optimalis Ultetési mélységet. Vizsgalataink alapjan megallapithato,
hogy a vegetativ szaporitas (t6osztas) alkalmas Uj medvehagyma-allomanyok étesitésére, a teljes viragzasban
valo atltetést jol viselik a ndvények. Az Ultetési mélység hatasa a névények talajban val6 elhelyezkedésére
tobb év elteltével is megfigyelhetd, a fold alatti (etiolalt) részek hosszabbak, mig a zéld részek hosszanti
fejlédési sebességében az lltetési mélység hatdsa nem bizonyitott. A telepitést kévetd harmadik évre a
medvehagyma-ndvények szaporodasi foka viszonylag gyengének mondhat6, nem mindegyik valik alkalmassa
Ujabb tbosztasra, illetve a ,bokrosodassal” elérhetd magasabb zéldhozamra. Az elvégzett vizsgalatokkal a
szamos gyogyhatassal is rendelkez6é ndvényfaj termesztéséhez kivanunk ujabb adatokat szolgaltatni.

Il BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

Magyarorszagon a régota ismert gyogyhatasu, vadon termé medvehagyma (Allium ursinum L.) levelek fogyaszta-
sanak népszeriisége évek ota toretlenll ndvekszik. A medvehagyma Magyarorszagon nem védett faj, de nagyon
gyakran védelem alatt all6 tertileteken terem, ahonnan nem, vagy csak engedéllyel gyijthet6. F6 el6fordulasi
helyei az orszagban: a Mecsek, az Eszaki-kdzéphegység, valamint a Dunantuli-kdzéphegység (a Budai-hegység
kivételével) (SIMON, 2000). Csak humuszban gazdag, arnyékos ligeterdékben, forrasok mentén, hegyvidékeken
terem (PAP, 2008). A szakirodalom szerint (GRIME et al., 1988) a talaj pH-jara igényes, ugyanakkor semleges,
6-7,5 pH érték kozott fejlédik a legjobban, 4,5 pH alatt a névény elpusztulhat. A pango vizes és til széraz tala-
jokon sem fejlédik kielégiten, és a magas talajviz hatasara a hagymak visszafejlédnek. A laza homoktalajok és
a kotott agyagtalajok sem kedvezdek szamara, a magas humusztartalmi helyeket viszont kifejezetten kedveli.
ALMSTEDT (2010) szerint a 10,1-12,5% humusztartalom idedlis szamara, mig TREMP (1996) szerint mar alacso-
nyabb, 5,1% humusz is elégséges.

A ndvényt Allium ursinum néven (lasd cimkép) még Linné irta le a Liliaceae csaladba helyezve, majd késébb
az Alliaceae csalad 6nallé megalkotasaval helyezték el a maig is helyes rendszertani egységbe (DAHLGREEN et
al., 1982; 1985). A csaladra jellemzden tobbéves, hagymaval vagy rhizomaval rendelkezé névények igen nagy val-
tozatossagot mutatnak a nemzetségen belil (pl: fokhagyma, voréshagyma, metéléhagyma, stb). A szakirodalom-
ban a novény fejlédését gyakran harom fazisra osztjak: juvenilis, ,félfelnétt” és felnétt stadiumra (ERNST, 1979).
Ajuvenilis ndvények természetbeli felismerése nehéz, ebben a fazisban apré levélkét hajt, amely szeneszcenciat
kévetden a fold alatt hagymat fejleszt (FULLEKRUG, 1990). A juvenilis llapot a természetben legalabb 3 évig tart,
de akar 6 évig is elntzodhat. Kedvezd kdrliimények kozétt még egy levelet hajt (,félfelnétt” stadium, lasd hatsd
boritd, fls6 kép), majd a felndtt ndvényt a harmadik lomblevél megjelenése (lasd hatsé boritd, kdz&psé kép) és
talajfelszin f6lé emelkedése jelzi (FULLEKRUG, 1990; EGGERT, 1992). Ha a kornyezeti feltételek optimalisak
a novény fejlédéséhez, akkor a harmadik levéllel egyitt vegetativ szerveket is hajt, vagyis hagymakat fejleszt a
talajban (FULLEKRUG, 1990, TREMP, 1996). Ezt jelzi a viragok megjelenése is. ERNST (1979) szerint a medve-
hagyma vegetativ és generativ fejlédése a negyedik évtdl kezdédik és maximum nyolc évig tart.

A természetben magrdl (lasd hatsé borito, also kép) és vegetativan (fiockhagymardl) is szaporodik (LASZAY,
1989; BERNATH, 2000). Mesterséges kériilmények kdzétt generativ szaporitasa bizonytalan a magok csirazas-
ra birdsanak nehézségei miatt, bar tobb kisérletsorozat ismert, melyekben féként a magnyugalom hékezeléssel
torténd feltorésére torekedtek (STAAF et al., 1987; SPECHT és KELLER, 1997). Vegetativ szaporitashoz az
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Ultetési mélységre és més technoldgiai adatokra vonatkozoan is meglehetésen hianyosak a szakirodalmi forrasok.
LASZAY (1989) a sarjhagymak felszedését a levelek visszah(izodasa utan, a nyar masodik felében vagy ésszel
ajanlja, 20 x 20-25 cm-es térallasba, 8-10 cm mélyre.

A magok csirazasaval, annak fizioldgigjaval tobb szakirodalomban is talalkozunk (ERNST 1979; EGGERT,
1985), amelyek egybehangzoan allitjak, hogy a magvakkal torténd szaporitas meglehetésen nehézkes. Ennek
oka, hogy még a magas életképességli magok (pl: TTC festéssel torténd ellenérzés utén) is csak elenyészé
sz4zalékban csiraznak (HEIDRICH, 2007) és minddssze a magoncok 10%-a éri meg a ,felnétt” stadiumot.
DIESSENBACHER (2007) szerint a magnyugalom feloldasahoz harom feltételnek is teljestilnie kell:

1. magas nyari hémérséklet (a fizioldgiai dormancia megsziintetéséhez);

2. hiivds 6sz (a morfoldgiai dormancia megsziintetéséhez, amely stimulalja az embriét);

3. hideg téli hdnapok, amelyek a mésodik fiziologiai magnyugalmat térik meg. Ezt kbvetéen az allandé tavaszi
hémérséklet az epikotyl megjelenéséhez vezet (DIESSENBACHER, 2007).

Mivel a magnyugalom feloldasa mesterséges korlilmények kozott is hdnapokat vesz igénybe, és a kimenetele
mindezek utén is bizonytalan, a vegetativ szaporitassal torténd tdosztas is hangsulyos a faj termeszthetéségének
vizsgalataban. Mivel természetes Uton a felndtt ndvények képesek a hagyma ,osztasara”, az igy lef(iz6dott test-
vérhagymak mar kdzvetlenil ,felnétt” ndvényeket hajtanak (SPECHT és KELLER, 1997), ezért ez a szaporodasi
stratégia termesztési szempontbdl elénydsebb lehet, a magasabb z6ldtémeg-produkcié miatt.

A ndvény iranti fokozdd6 igény kiilféldén is tapasztalhat6: 2001-ben egyetlen erdélyi izem 9 tonnat exportalt a
levelekbdl, 2003-ban Svajcban 40 tonnas forgalmat bonyolitottak le (MICHLER, 2003; SCHLAGHECKEN, 2006).
Tovabbi béviilés valészindsitheté Németorszagban (ALMSTEDT, 2010), ami a medvehagyma kivalo izével és
fliszerezd képességével, valamint szamos gydgyhatasaval magyarazhaté. Felhasznalhato frissen és feldolgozva
salatakeverékekben, kiildnbdzd sajtokban. A szakirodalmak szerint sziver8sit6 és vérnyomascsokkentd hatasu,
egyes hatdanyagai csokkenthetik a szivinfarktus kockazatat a trombocitak dsszetapadasanak csékkentésén ke-
resztill (RIETZ et al., 1993; SENDL, 1994). Csokkentheti a vér koleszterinszintet a koleszterin lebontasanak foko-
zasaval (SENDL, 1994), valamint emeli a lipoproteinek oxidaciojat (RICHTER, 2004).

ABudapesti Corvinus Egyetem Kertészettudomanyi Karan évek 6ta folytatunk kisérleteket a generativ szapori-
tassal kapcsolatban, ezzel parhuzamosan, 2008-ban vizsgalatokat kezdtlink a vegetativ szaporitassal is.

Il ANYAG ES MODSZER

A kisérletet a Budapesti Corvinus Egyetem Budai Arborétumaban végeztiik. A szaporitoanyagot 2008-ban a Ma-
gas-Bakonybol (K6zépsé-Hajag), a Hajagi Véderdd Erddbirtokossagi Tarsulat terlletérdl gydjtottiik be, a févirag-
zas stadiumaban (aprilis), meszes alapkézeten él6 tolgy-kéris elegyes tarsulasbol. A gy(jtés soran kdzel 1000
ndvényt szedtiink fel, kdziliik a kisérleti parcellak kialakitdsahoz 240 db, azonos fejlettségu és fenoldgiai allapotu
ndvényt valasztottunk ki.

A ndvényeket 20x15 cm-es tenyészterliletre Ultettilk, 4 ismétlésben, arnyékos helyre, szintén meszes alapké-
zetll talajra. A 4 ismétiés parcellaiban két-két sort (ltettiink 10, 15, illetve 20 cm-es mélységbe. A ndvényeket az
évek sorén kildndsebb ndvényapolasi munkékban nem részesitettiik, a gyomlalé kapélason kivil sem dntdzést,
sem névényvédelmet nem folytattunk.

Az allomany 2 parcellajabdl 2011. marcius 24-én felszedtlik a toveket, a sorokat onallé ismétiésnek tekintve.
Feljegyeztilk a tlél6 egyedek szamat, valamint felszedést kvetden megmértiik a névények teljes hosszat, etiolalt
részének és zold részének a hosszat (0,1 cm pontossaggal). A mérési adatokbdl kiszdmitottuk az etiolalt és zdld
részek hosszanak aranyat (ami egyben a fold alatti és folotti részek aranyat jelenti a felszedés idépontjaban).
Vizsgéltuk a szaporulatot is, azaz, hogy soronként hany névénynél van lehetéség téosztésra.

Az eredmények kiértékeléséhez a ROPstat programmal fliggetlen mintak egyszempontos dsszehasonlitasat
végeztiik, a varianciaanalizisnél normalitds és homogenitas vizsgalatot kdvetben a kezelésparok atlagértékeit
Tukey-Kramer-féle paronkénti 6sszehasonlitassal vetettiik dssze. A soronkénti egyedi mérési adatoknak a sorat-
laghoz viszonyitott szorasat 6sszehasonlitva vizsgaltuk a névényallomany kiegyenlitettségét (liltetési mélységen-
ként). Az eredménygrafikonokon az ismétlések atlagainak szérasat tiintettiik fel.
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[l EREDMENYEK

Andvények szamat vizsgalva megallapithato, hogy atlagosan a legtobb egyed a 10 cm-es (iltetési mélység mellett
érte meg a harmadik tenyészidészakot, de statisztikai szamitasaink szerint nem volt szignifikans hatasa az (iltetési
mélységnek (1. dbra). A tosztasos szaporitasi méd sikeres voltat igazolja, hogy a leggyengébben fejl6dd sorok-
ban is 80%-o0s volt a tilélés, és tobb sorban elértliik a 100%-o0s eredést.
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Eredési arany [db %]

1. ABRA Az éI6 medvehagyma-névények aranya az liltetést kiveté harmadik tenyészidszakban
(100% = kililtetett tvek szama)

A ndvények hagymatdnkjének aljatél a leghosszabb levél csucsaig mért hossza (teljes hossz) a legmélyebb
lltetés esetében volt a legnagyobb (2. &bra). A varianciaanalizis eredménye szerint a 10 és 20 cm-es lltetési
mélység p<0,01 szinten kiilénbozott egymastél. Az etiolalt hossz tekintetében a 20 cm-es liltetési mélység mind-
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2. ABRA. Akiilonbdz6 térallasra kiiiltetett medvehagyma névények teljes, valamint fold alatti és fold feletti levélrészének
hossza (cm)
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3. ABRA. Ultetési mélység hatasa a medvehagyma etiolalt (fold alatti) és z6ld (fold feletti) részének hosszaranyara

két masik kezeléstél p<0,01 szinten kiilonbdzétt, és megallapithato, hogy az iltetési mélység az lltetést kovetd
harmadik tenyésziddszakban is tendenciajaban nyomon kdvethetd volt az allomanyban. Megfigyeltik azonban,
hogy a hagymak az lltetési mélységhez képest magasabbra huzddtak. A zold részek hosszat tekintve ugyan az
atlagértékekben felfedezhetd az iiltetési mélység ndvekedésével azonos tendencia, de a kiildnbség statisztikai
szamitasokkal nem kimutathat6. Ez utal arra, hogy a fold feletti biomassza-tdmeg a szedési idészakban hasonlo
lehet. A 20 cm-es (iltetési mélységnél az etiolalt és zdld részek hossza majdnem azonos volt, mig a 10 cm-es
Ultetési mélységnél az arany jelentésen eltolddott a z6ld rész (levéinyél és levél) javara (3. abra).

A szaporodasi aranyt, azaz hogy a harmadik tenyészidészakra egy hagyma atlagosan mennyire szaporodott,
a 4. abra szemlélteti. Megfigyeltiik, hogy a 10 és 15 cm-es iltetési mélység mellett a szaporodas azonos mérték
volt (10 ndvénybdl atlagosan 17 tovabbszaporithatd hagymat nyertlink), mig a legmélyebb (iltetési sorokban joval
kevesebb (10 ndvénybdl atlagosan 12,6) hagyma képzédott.
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4. ABRA. Az iltetési mélység hatasa a szaporodasi aranyra a telepitést kdvetd harmadik évben

Az &llomany egyenletességét a szorasok atlag %-aban valé kifejezésével vizsgaltuk. Az eredményeket az 1.
tablazat szemlélteti. A legtobb paraméter esetében a 10 cm-es iltetési mélység mellett kaptuk a legegyenletesebb
allomanyt (legkisebb relativ szorast).




ZOLDSEGTERMESZTES KERTGAZDASAG 2012. 44. (2) m 13

AZ ULTETESI MELYSEG HATASA A KISERLETI MEDVEHAGYMA-ALLOMANY, 1 tablazat
FGBB PARAMETEREIRE A SZORASOK ATLAGHOZ VISZONYIiTOTT SZAZALEKOS ERTEKE ALAPJAN
A SZORAS MERTEKE A KEZELESATLAGHOZ VISZONYITVA [%] (2)

ULTETESI

0 o FodTER Dot cpMcn s
10cm 11,9 12,6 16,0 18,9 254
15cm 13,5 18,5 214 32,9 35,0

20 cm 13,8 14,7 20,2 23,2 248

Vizsgalataink alapjan megallapithato, hogy a vegetativ szaporitas (t6osztas) médszere alkalmas Uj medve-
hagyma-allomanyok |étesitésére, a teljes viragzasban valé atiiltetést a névények kifejezetten jél viselik. Az lltetési
mélység hatasa a névények talajban vald elhelyezkedésére tobb év elteltével is megfigyelhetd. A sekélyebbre
Ultetett ndvényeknek jobbak a hosszabb tavu tulélési esélyei. A mélyebbre Ultetett hagymék logikus mddon hosz-
szabb etiolalt résszel birnak, ugyanakkor a zold részeik aranya statisztikusan nem valtozik a sekélyebb (iltetéshez
képest. A z6ld részek hosszanti fejlédési sebességében az iiltetési mélységnek nem bizonyitott a hatasa. Ered-
ményeink szerint a mélyebb (ltetés fokozza a vegetativ szaporitoképletek megjelenését, ezaltal sikeresebb sza-
poritéanyag-elallitast tesz lehetdvé. Mindezzel egytt is a telepitést kovetd harmadik évre a medvehagyma-névé-
nyek szaporodasi foka viszonylag gyengének mondhato, nem minden névény valik alkalmassa Ujabb tdosztasra,
illetve a ,bokrosodassal” elérheté magasabb zdldhozamra. A tovabbiakban a sarjhagyma-produkcié fokozasara
szentelnénk nagyobb figyelmet, illetve kutatasi szempontbél tovabbra is érdekesnek tekinthet a medvehagyma
magnyugalmi-allapot megtorésének kérdéskore.

AN EXAMINATION OF POTENTIAL VEGETATIVE PROPAGATION OF WILD GARLIC
(ALLIUM URSINUM L.)

PAP, Z., GEOSEL, A., SZABO, A., SLEZAK, K.
Corvinus University of Budapest, Faculty of Horticultural Science, Department of Vegetable and Mushroom
Growing

KEYWORDS: ramsons, wild garlic, Allium ursinum, cultivation, bulbs

The consumption of ramson (wild garlic — Allium ursinum L.) is rising steadily in Hungary. Leaves are gathered
from picking in wild habitats. While the plant itself is not protected, the natural areas of wild garlic are usually under
protection, therefore its raising demand underscores the importance of its cultivation. In our experiment we tested
the viability of wild garlic collected in its flowering stage. From natural conditions, after 3 vegetative phases, the
propagation ratio and sowing depth was also tested. Three years after planting, the planting depth had an affect on
the location of the bulbs in the soil. Firstly the white part of ramsons (ethiolated part) can be longer, but the speed
of development of the green part has not been proved to advance. In our results the propagated ratio of planted
wild garlic plants was weak in the third season and not all the plants were able to another further propagate and
deliver higher yields. The results summarized may provide some novel information for growing this plant with for
medicinal use.

. TABLES AND FIGURES

FIGURE 1. Ratio of living wild garlic plants in the third season (100% = Number of planted ramsons)
(y) ratio of germination (db %), (x) depth of planting

FIGURE 2. Effect of spacing on the total length of wild garlic and, white and green parts of it
(y) length, cm, (x) depth of planting: total / white part / green part
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FIGURE 3. Effect of planting depth on the length of white (ethiolated) and green part of wild garlic
(y) length, cm, (x) depth of planting / total / white part / green part

FIGURE 4. Effect of planting depth on the ratio of propagated bulbs in the third season
(y) ratio of propagation (stem/stem), (x) depth of planting

TABLE 1. The effect of planting depth on some parameters of the wild garlic, based on differences between
variances and averages
(1) depth of planting, (2) ratio of r?, % (3) total length, (4) length of white part, (5) length of green part, (6) Ratio
of white and green part, (7) Ratio of propagation
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A’PETRUS®’, "VERA®’ ES 'CARMEN®’ CSERESZNYEFAJTAK KEZDETI NOVEKEDESE ES

TERMESHOZASA MAGYAR NEMESITESU SAJMEGGY ALANYOKON (ELOZETES EREDMENYEK)

BUJDOSO GEZA'3, HROTKO KAROLY?

': Budapesti Corvinus Egyetem, Kertészettudomanyi Kar, Gylimélcstermd Novények Tanszék
2 Budapesti Corvinus Egyetem, Kertészettudomanyi Kar, Disznvénytermesztési és Dendrolégiai Tanszék
% Allami Gylimélcs- és Diszndvénytermesztési Kutato-Fejlesztd Kozhaszni Nonprofit Kit.

KULCSSZAVAK: cseresznye, alany, novekedés, termésmennyiség, gylimélcsméret

Tiz ndvekedést mérsékld cseresznye és meggy alany (Bogdany’, ‘Cemany’, ’Egervar’, Erdi V', ’Korponay’,
‘Magyar’,’SM 11/4’,'Vadcseresznye C. 2493, 'GiSelA 6’,'INRA SL 64’kontroll alany) 6sszehasonlito értékelését
végezziik 'Petrus®’, 'Vera®’ és ‘Carmen®’ cseresznyefajtakkal ontozetlen koriilmények koézott. Négy éves
vizsgalati eredményeink alapjan megallapithato, hogy a 'Petrus’ fajta kicsi gylimolcsméretet produkalt, mivel
a vizsgalt gylimolcsok atmérdje dontd tdbbseégében nem érte el a versenyképes 24-26 mm-es atmérét, a
‘Vera’ és kiildndsen a 'Carmen’ fajtak esetében extra gyiimdlcsatmérét mértiink. Cseresznye esetében pedig a
gylumolcsméret igen fontos, mivel ez alapjan allapitjak meg a piaci arat. Az eddigi eredményeket 6sszegezve
az értékelt alanyokat a 'C 2493’ kivételével (ahol még korai kdvetkeztetést levonni) az alabbiak szerint lehet
csoportositani: erds ndvekedésii az 'SL 64', 'Cemany’, ’Erdi V", "SM 11/4’ és 'Bogdany’, kdzéperds ndvekedésti
a 'Korponay’ magonc, a ‘Magyar’ és 'Egervar’ sajmeggy klonok, mig féltorpe novekedésl a 'GiSelA 6'. A
kumulativ hozamindex alapjan a leggyengébb névekedésii 'GiSelA 6'-ot kdvetve a 'Petrus’ fak a ‘Cemany’ és
'Egervar’ alanyon, a'Vera’a’'C. 2493’ és 'Korponay’ alanyon, mig a’Carmen’ az 'Egervar’ sajmeggy klénalanyon
produkalta a legjobb eredményt. Az érték-hozam index alapjan a '‘Carmen’ fajta érte el a legjobb eredményt, ami
kiemelkedd gylimélcsatmérdjével all 6sszefiiggésben.

[l BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

Az elmult két évtizedben sz&mos cseresznye és meggy alanyt, illetve alanysorozatot hoztak létre a nemesitd
mihelyek a vilag minden részén. Manapséag valtozatos ndvekedési erélyi tipusok alinak rendelkezésiinkre nagy
genetikai variabilitassal kombinalva. A cseresznye alanyhasznalat tekintetében megallapithatd, hogy Eurépa
északnyugati felében a gyenge—kdzéperds ndvekedési erélyli, mig Eurdpa déli felében a kdzéperds—erds nove-
kedési erély(i alanyokat hasznaljak a termeszték (BUJDOSO és KALLAYNE, 2004). Magyarorszagon a cseresz-
nyetermesztési szokasainkbdl adéddan altalanosan elterjedt a sajmeggy magoncalanyok (Cerasus mahaleb L.
MILL.) hasznalata (HROTKO, 1999), melyek jol tlirik a szarazsagot és a talaj magas mésztartaimat. A termesztok
részérél azonban egyre inkabb felmertil az az igény, hogy vegetativ szaporitasbél szarmazé homogén allomanyu,
kozéperds-erés ndvekedési eréllyel rendelkezé alanyok keriiljienek forgalomba.

A Budapesti Corvinus Egyetemen végzett kutatdbmunka eredményeként szamos sajmeggy alanyt nemesitet-
tek, amelyek nagy lehet6séget jelentenek a magyar termesztdk szamara (HROTKO et al., 2009). Az (j alanyok és
nemes fajtak termesztési értékének vizsgalatara 2004-ben a Budapesti Corvinus Egyetem soroksari és az Allami
Gyiimdlcs- és DisznGvénytermesztési Kutato-Fejleszté Kézhaszni Nonprofit Kft. érdi kisérleti telepén ugyanolyan
elrendezésben iltetvényt telepitettiink a 'Petrus’, 'Vera’ és 'Carmen’ fajtakkal. Jelen cikkiinkben e harom magyar
nemesités(, korai érési idejli cseresznyefajta nGvekedésére, termésmennyiségére és gylimolcsméretére vonat-
kozd eddigi eredményeket értékeljlik a sajmeggy alanyokon.

Il ANYAG ES MODSZER

Kisérletiinkben az dntermékeny "Petrus’ és az 6nmeddd 'Carmen’ és 'Vera' cseresznyefajtakat vizsgaljuk kilon-
bdz6 sajmeggy alanyokon. A kisérletinkben értékelt alanyok: 'Bogdany’, 'Egervar’, 'Magyar’, 'SM 11/4’ sajmeggy
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1. ABRA. Kiilénbdz6 alanyok hatasa a 'Petrus’ cseresznyefaita torzskeresztmetszetére (Erd-Elvira major, 2008-2010)

klénalanyok, az Erdi V', a ‘Cemany’ és a ’Korponay’ sajmeggy magoncok, a vadcseresznye 'C. 2493, valamint a
Nyugat-Eurépaban kedvelt ‘GiSelA 6’ (P. canescens x P. cerasus Gi 148/1). Kontrollként az 'INRA SL 64’ (tovabbi-
akban 'SL 64') sajmeggy klonalany szerepelt az iltetvényben. A vizsgalt alanyok szama fajtanként eltérd, a teljes
alanysort csak a 'Petrus’ fajtaval telepitettiik a rendelkezésre alld csemeték korlatozott volta miatt.

Szakirodalmi adatok szerint a vizsgalt alanyok kézlil a sajmeggy ‘Cemany’ és a vadcseresznye 'C. 2493’ igen
erbs, a '‘Bogdany’, 'SL 64’ és 'Korponay’ erds, mig a 'Magyar’ és az 'Egervar’ kdzéperds novekedési eréllyel ren-
delkezik (HROTKO, 1999, 2003; HROTKO és MAGYAR, 2004; HROTKO et al., 2009).

Jelen cikkiinkben az Allami Gyiimélcs- és Diszndvénytermesztési Kutatd-Fejleszté Kzhaszn(i Nonprofit Kit.
érdi kisérleti telepén 2004 tavaszan beéllitott dsszehasonlitd alanykisérletiink eredményeit értékeljik. A kisérleti
Ultetvényben valamennyi gyiimélcsfat az ors6 koronaforma kialakitasi szabalyai szerint neveltiink. Kisérletlink
oOntozetlen, az iltetvény sorkoze flivesitett. A terméhelyen a napfényes 6rak szama évenként atlagosan 1981 éra,
az évi kozéphdmérseklet 10,7 °C, a tenyészidbszak (IV-IX.) atlaghdmérséklete 16,6 °C, az atlagos évi csapadék-
mennyiség 515 mm volt. A talaj mészlepedékes csernozjom (kotéttseég K,=40, pH=8, Gsszes mesztartalom a felsé
60 cm-es talajrétegben 5%, humusztartalom 2,3-2,5%). A relativ paratartalom a tenyészidészakban 68-70%. A
talajvizszint atlagos mélysége 4 m, ingadozasa 1 m (SZUCS, 2001).

A kisérleti munka soran az (iltetvény termére fordulasatol, 2008-t6l kezdve évente 8sszel a nyugalmi allapot
bealltaval felmértlik a gylimolcsfak torzsatmérdjét a szemzési hely felett 20 cm-rel mérve, az alany-nemes kom-
binaciok ndvekedési erélyének vizsgalata céljabol. A termésmennyiséget évente becsléssel allapitottuk meg a
gylimolesok teljes érettségében, egy kg gylimdlcs lemérését kdvetden. A kisérletben vizsgalt alany-nemes kombi-
naciok gylimolcsméretét kombinacionként véletlenszeriien kivalasztott 60 gylimdlcs atmérdjének lemérésével és
méretfrakcionkénti vizsgalataval jellemeztik. Az alanyoknak a rajuk szemzett nemesfajtakra gyakorolt hatasat a
kumulalt hozamindex mutatja meg, ami a 2008 és 2011 kéz6tt becsilt kumulalt termésmennyiség és a 2010. évi
torzskeresztmetszet értékek hanyadosa.

A kilonb6z6 alany-nemes kombinaciok érték-hozam indexét a gylimdlcsatmérd kategoriak alapjan hasonli-
tottuk dssze. Az atlagos gylimélcstdmeget ('Petrus’ 5 g/gyiimélcs, 'Vera’ 8 g/gyimdlcs, ‘Carmen’ 11 g/gyiimélcs)
megszoroztuk az egyes méretkategoriakban tartozé gylimélcsok szdmaval (egy gylimélcsminta 6sszesen 60
gylimdlcsot tartalmazott), majd az eredményil kapott tdmeget a méretkategériahoz tartozé arral és a kisérlet
ideje alatt becsiilt fankénti halmozott termésmennyiség eredményekkel szoroztuk meg. igy megkaptuk a fan-
kénti értékhozam indexeket (Ft/fa). A méretkategériahoz tartoz6 arak a kdvetkez6k voltak: 23,9 mm atmérdig
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2. ABRA. Killsnbdz6 alanyok hatasa a’,Vera’ cseresznyefaijta torzskeresztmetszetére (Erd-Elvira major, 2008-2010)
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3. ABRA. Kiilonbdz6 alanyok hatasa a 'Carmen’ cseresznyefaita torzskeresztmetszetére (Erd-Elvira major, 2008-2010)

150 Ft/kg, 24,0 és 25,9 mm kategoria kdzott 200 Ft/kg, 26,0-27,9 mm kdzott 300 Ft/kg, 28,0-29,9 mm kdz6tt 400
Ft/kg, 30,0 mm felett 500 Ft/kg.

A kisérlet statisztikai értékeléséhez PSAW 18 programcsomag egytényezds varianciaanalizisének Duncan-
féle homogenitasvizsgalatat hasznaltuk. A statisztikai értékelés soran az azonos betiik az azonos statisztikai cso-
portokat jelzik.

] EREDMENYEK

A’Petrus’ fajtanal legnagyobb torzsvastagsagot a kontroll'SL 64’ alanyon mértiink 2010-ben. Akontroll ‘Petrus’/’SL
64" kombinaciohoz képest szignifikansan kisebb novekedési erélyt produkaltak a 'Petrus’/Magyar’, 'Petrus’/vad-
cseresznye 'C. 2493, 'Petrus’/'Egervar’ és a 'Petrus’/'GiSelA 5" kombinaciok. A'GiSelA 6’ alanyra szemzett 'Petrus’
valamennyi kisérletben szerepld 'Petrus’ kombinaciotol is kiilonbdzott legkisebb torzsvastagsagaval. A kisérletben
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4. ABRA. Kiilonbéz6 alanyok hatasa a 'Petrus’ cseresznyefajta halmozott termésmennyiségére (Erd-Elvira major, 2008-2011)

szerepld tobbi ers nvekedési eréllyel rendelkezd alanytol ‘SM 11/4’, ’Bodgany’, ‘Cemany’, ‘Erdi \’, ’Korponay’)
a kontroll statisztikailag igazolhatéan nem kiilénbézott (1. abra).

A’Vera' cseresznyefajta esetében a kontroll 'SL 64’ alanyu fak nem mutattak szignifikdnsan eltérd ndvekedési
erélyt az 'Erdi V', 'Cemany’, 'SM 11/4’, 'Egervar’, ’Korponay’, 'vadcseresznye 'C. 2493' alanytiaktol. A kontrollhoz
képest csak a 'GiSelA 6’ alanyra szemzett 'Vera’ fajta mutatott statisztikailag igazolhatéan kisebb ndvekedési
erélyt (2. abra).
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5. ABRA. Killonboz6 alanyok hatésa a 'Vera’ cseresznyefajta halmozott termésmennyiségére (Erd-Elvira major, 2008-2011)
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6. ABRA. Kiilonbz6 alanyok hatasa a 'Carmen’ cseresznyefajta halmozott termésmennyiségére (Erd-Elvira major, 2008-2011)

A’Carmen’ esetében a kontroll kombinaci6 szignifikdnsan nagyobb tdrzsvastagsagot eredményezett az 'Eger-
var', a 'Korponay’ és a 'GiSelA 6’ alanyokra szemzett kombinacidkkal szemben, de nem killénbdz6tt statisztikailag
a’Cemany’, 'Erdi V' és a vadcseresznye 'C. 2493’ alanyoktdl. Eredményeink alapjan megallapithaté az is, hogy
nem figyelheté meg szignifikans kiilonbség az 'Erdi V', vadcseresznye 'C. 2493, ‘Egervar’ és a *Korponay’ ala-
nyokra szemzett 'Carmen’ fajta ndvekedési erélye kézott (3. abra).

Halmozott termésmennyiséget tekintve a 'Petrus’ fajta a ‘'Magyar’ alanyon szignifikansan nagyobb hozamot
adott az 'SM 11/4, 'Erdi V', 'SL 64’, valamint a 'C 2493 alanyokhoz viszonyitva. A tobbi vizsgalt alany-nemes
kombinacié halmozott terméshozama nem kiildnb6zott szignifikansan egymastol (4. abra).
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7. ABRA Killsnboz6 alanyok hatésa a 'Petrus’ cseresznyefajta gyiimélcsmindségére (Erd-Elvira major, 2010-2011)
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8. ABRA. Kiilonbz6 alanyok hatasa a 'Vera’ cseresznyefajta gylimélcsmingségére (Erd-Elvira major, 2010-2011)
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9. ABRA. Killénbdz6 alanyok hatésa a’Carmen’ cseresznyefajta gylimolcsmindségére (Erd-Elvira major, 2010-2011)

A 'Vera’ cseresznyefajta esetében az ’Erdi V', "SM 11/4’ és az ‘Egervar’ alanyokra szemzett kombinaciok hal-
mozott termésmennyisége kiemelkedd volt, de szamottevd kiilonbség az egyes alanyokra szemzett fak kozott
nem volt kimutathat6 (5. abra).

A’Carmen’ fajta esetében vadcseresznye 'C. 2493’ alanyu fak produkaltak a legkisebb halmozott termésmeny-
nyiséget, ami szignifikansan kiilonbdzott az 'Egervar’, a '‘Cemany’, a ‘GiSelA 6, az 'SL 64’, és az 'Erdi V' alanyu
fakétol (6. abra).

A’Petrus’ fajta a ‘GiSelA 6', vadcseresznye 'C. 2493’ és a 'Bogdany’ alanyokon produkalta a legjobb gyiimélcs-
méretet a vizsgalt kombinaciok kozlil. A’Petrus’/vadcseresznye 'C. 2493’ gyimdlcseinek 60%-a, a 'Petrus’/ GiSelA
6’ kombinacié gylimolcseinek 40%-a, a 'Petrus’/'Bogdany’ kombinacié gylimélcseinek 30%-a érte el a 22 mm-es
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11. ABRA. Kiilonbdzé alanyok hatasa a ,Petrus’ cseresznyefajta kumulativ hozamindexére (Erd-Elvira major, 2008-2011)

atmérét (7. abra). 'Vera' fajta esetében sokkal jobb értékeket kaptuk a *Petrus’-hoz képest. Az 'Erdi V' és az 'SM
11/4’ alanyokon a vizsgalt gylimdlcsok 50-50%-a, vadcseresznye 'C. 2493’ alanyrél szedett gylimolcsok 40%-a,
mig a kontroll 'SL 64’ alanyrél szarmazé gylimolcsok 30%-a haladta meg a 26 mm-es &tmérét (8. &bra). '‘Carmen’
fajtanal a vadcseresznye 'C. 2493 alanyrol szedett gyiimélcsok 60%-a, az 'Erdi V' alanyon 1évék 50%-a, kontrollra
szemzett kombinaciokrol szedett gyiimolcsok 30%-a haladta meg a 28 mm-es atmérét (9. abra).

Az érték-hozam index alapjan igen jelentds kiilénbségek mutatkoznak a vizsgalt alany-nemes kombinaciok
kozott. A’Petrus’ fajta alacsony érték-hozam értéket produkalt. A'Vera' fajta érték-hozam indexei nagyobbak voltak
a’'Carmen’ fajtaéndl az 'Egervar’ és a 'GiSelA 6’ alanyok kivételével (10. abra).

A kumulativ hozamindex tekintetében mindharom fajtanél a legnagyobb névekedést mérsékld hatast produ-
kalé 'GiSelA 6 alany érte el a legnagyobb értékeket. Megfigyelhetd tovabba, hogy a nagyobb névekedésmérsék-




22 m KERTGAZDASAG 2012. 44. (2) GYUMOLCSTERMESZTES

0,7
0,6 +—————— =2011 — m—
Kumulativ. 0,5 4——— " 2010 - —
hozam- 04 d— [ = 2009 [ | .
index ’
(kg/em2)t 03 T~
0,2 +—
0,1 41—
0 - T T T T T T T
™ Q 0 % RS N\ ©
5° & Fa D LS
<& &’3(\ 6{00 c)@ <<90 OQQ \)e'b “[,b‘ >
R A & O
> ?

11. ABRA. Kiilonbdz6 alanyok hatasa a ,Petrus’ cseresznyefajta kumulativ hozamindexére (Erd-Elvira major, 2008-2011)
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12. ABRA. Kiilénbz6 alanyok hatasa a Vera’ cseresznyefajta kumulativ hozamindexére (Erd-Elvira major, 2008-2011)

16 hatast alanyok nagyobb hozamindexeket indukaltak az erésebb ndvekedési eréllyel rendelkezékhdz képest
(11-13. abrak).

Il AZ EREDMENYEK MEGVITATASA

Novekedési erélyt érintd vizsgalataink részben igazoltak a szakirodalmi adatokat, noha a féltérpe 'GiSelA 6’ ki-
vételével nem alakultak ki még jelentds kildnbségek a kisérletben dntdzetlen kdrliimények kdzott vizsgalt alany-
nemes kombinéciok kzott. HROTKO (1999 in HROTKO) adatai szerint a ‘Bogdany’ alany 20-30%-0s névekedést
mérseklé hatast fejt ki a raszemzett cseresznyefajtak ndvekedési erélyére, ezzel szemben a kisérletben a 'Petrus’
fajtanal a kontrollhoz képest csupan 8% kérili mértékben fogta vissza a névekedést. A’Magyar’ esetében szakiro-
dalmi adatok szerint 30-35%-0s névekedésmérsékld hatas varhato, ezzel szemben a 'Petrus’ fajtanal csak 20%-
os csokkenést mértlink. A 'Korponay’ alany szakirodalmi adatok szerint 20-25%-0s névekedést mérsékld hatast
fejt ki a r& szemzett cseresznyefajtakra, ezzel szemben a 'Petrus’ fajtara 16%-os, 'Vera’ fajtara 20%-os, a 'Carmen’
fajtara viszont igen drasztikus, 37%-0s névekedést mérséklé hatast fejtett ki. A ’Carmen’ fajtara a szakirodalmi
adatoknal er@sebb ndvekedést mérsékld hatdsahoz hozzajarult az a tény is, hogy a 'Carmen’ cseresznyefajta
ndvekedési erélye gyenge. A vadcseresznye 'C. 2493’ alany kozel 20%-kal kisebb ndvekedési erélyt indukalt a
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13. ABRA. Kiilénboz alanyok hatasa a ,Carmen’ cseresznyefajta kumulativ hozamindexére (Erd-Elvira major, 2008-2011)

raszemzett cseresznyefajtaknak. Ez a tény megegyezik HROTKO (1999) adataival, mely szerint a vadcseresznye
'C. 2493 alanyra szemzett cseresznyefajtak kezdetben ,gyengébben”, késébb a termére fordulas utan pedig ers-
teliesebben ndvekszenek. A termd évek el6rehaladtaval az egyre nagyobb termésmennyiség hatasara nagyobb
klilonbségek varhatok a ndvekedési erély terén. Eredményeink értékelésénél figyelembe kell venni azt a tényt
is, hogy valamennyi kombinaciénal a 2010-ben mért nagymértéki torzskeresztmetszet-névekedés az év soran
lehullott, az atlaghoz képest kétszer akkora csapadékmennyiséggel is dsszefligg.

Jelenleg rendelkezésre alld kisérleti eredmények alapjan az 'SM 11/4’ alany a 'Petrus’ és a 'Vera’ fajtakra
6, illetve 13%-0s ndvekedést mérsékld hatast fejtett ki. Az *Erdi V' alanyra szemzett 'Petrus’, 'Vera' és *Carmen’
nemesfajtak a kontrollhoz képest csekély mértéki 15, 3, illetve 15%-kal gyengébb névekedési erélyt produkaltak.
Az (j sajmeggy kidnok koziil az 'Egervar’ alany mutatta a legnagyobb novekedésmérséklést ('Petrus’: 30%, 'Vera’
19%, 'Carmen’ 31%). Az eredményeket 6sszegezve az értékelt alanyokat a 'C 2493’ kivételével (ahol még korai
kovetkeztetést levonni) az alabbiak szerint lehet csoportositani:

ers novekedés(iek: 'SL 64’,"Cemany’, 'Erdi V', 'SM 11/4’ és 'Bogdany’,
kézéperds novekedésliek: 'Korponay’ magonc, ‘Magyar’, 'Egervar’ sajmeggy klonok,
féltorpe ndvekedési: 'GiSelA6'.

Termésmennyiséget tekintve a 'Petrus’ termésmennyisége kielégitd volt a 'Magyar’, ‘Cemany’, 'Bogdany’,
'GiSelA 6’ és 'Egervar’ alanyokon, ami megegyezett a szakirodalmi adatokkal (HROTKO, 1999; FRANKEN-
BEMBENEK 1995), mig az 'Erdi V' és ’Egervar’ eredményei elmaradtak téle. A 'Vera' fajta az 'Erdi V' és az
"Egervar’ alanyokon j6 termésmennyiséget ért el, mig ‘Carmen’ esetében a ’GiSelA 6, 'Egervar’ és 'Erdi V' alanyok
bizonyultak a legjobbnak kumulalt termésmennyiség szempontjabdl. A kumulalt termésmennyiség értékek alahtz-
zak azt a tényt, hogy a cseresznye valogat az alanyban, ezért sem lehet egységes alanyhasznalatot ajanlani a
cseresznyetermesztésben.

2011-ben a’Carmen’ és a 'Vera' fajtakon lényegesen kevesebb termésmennyiséget kaptunk a korabbi évekhez
képest, mig a 'Petrus’ cseresznyefajta esetében a termésmennyiség emelkedé tendenciat mutatott a korabbi
évekhez képest. Az eredmények magyarazataként szolgal, hogy a 'Petrus’ fajta dntermékeny, a 'Carmen’ és a
‘Vera’ viszont idegentermékenyiils. A 'Petrus’ cseresznyefajta termésmennyisége annak ellenére is kiemelkedd,
hogy 2011. &prilis elsé és masodik dekadjaban kisebb fagykart szenvedett az lltetvény (4-6. abrak).

A gyiimdlcsméret igen fontos része a mai cseresznyetermesztésnek, mivel ez a tényez6 hatérozza meg a
megtermelt aru arat. A gylimolcsméret vizsgalatok alapjan a 'Petrus’ kombinacidi kozil kiemelkedd volt a 'Petrus’/
vadcseresznye 'C. 2493’ gyimdlcsmindsége, ami az alacsony termésmennyiséggel hozhato dsszefiiggésbe. A
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"Petrus’ fajtanal megéllapithatd az is, hogy a vizsgalt gylimolcsok dontd tobbsége a 20,1-22,0 mm-es mérettarto-
méanyba esett, ami nem szamit versenyképes arunak a mai piaci viszonyok kézétt. Ez a kicsi gylimélcsméret ala-
huzza az ontozés fontossagat a 'Petrus’ fajtanal, de tudnunk kell, hogy ontézéssel is legfeliebb 24 mm-es atmérét
tudunk elérni ennél a fajtanal. Mai piaci kovetelmények kdzott mar a korai érési idészakban is kdvetelmény a 26
mm-es gyimolcsatmers.

A’Vera fajta kivalo gyiimdlcsméret értékeket ért el a legnagyobb kumulativ termésmennyiséget produkalé "Erdi
V' sajmeggy magoncalanyon, ami azt jelenti, hogy a vizsgalt gylimdlcsok tébb mint 40%-a 26,1 mm vagy annal
nagyobb atmérdjl volt.

A’Carmen’ esetében a legnagyobb termésmennyiséget eléré 'GiSelA 6’ és 'Egervar’ alanyon mar csokkent a
28 mm feletti gylimolcsok aranya, viszont a 26 mm feletti gyiimdlcsdket produkalé alanyok tekintetében j6 eredmé-
nyeket kaptunk a vadcseresznye, a ’Korponay’, az 'Erdi V', a’Cemany’ és az 'Egervar’ alanyokon. A ’Carmen’/Erdi
V' kombin&cionél a vizsgalt gylimdlcsok tébb mint 40%-a 28,1 mm vagy annal nagyobb volt dntdzetlen kortimé-
nyek kozott.

A Petrus’ cseresznyefajta Gntermékeny és tulkotédésre hajlamos, ezért kicsi gylimélcsatmérd értékeket pro-
dukalt, ami megmutatkozott az alacsony értékesitési arban. A'Vera’ és 'Carmen’ fajtak mar nagyobb gylimolcsat-
mérdvel rendelkeztek, azonban a 'Carmen’ két kombinaciétol eltekintve alacsonyabb érték-hozam indexeket pro-
dukalt a 'Vera’ fajtdhoz viszonyitva. A’Carmen’ esetében nagyobb foku intenzitast lehet elérni kiildndsen gyenge
ndvekedés( alanyokon a 'Vera'’ fajtdhoz viszonyitva, igy valdsziniileg a 'Carmen’ hozamindexe is nagyobb lesz.
Erték-hozam index alapjan a 'Petrus’ fajta a ‘Magyar’ alanyon, a 'Vera’ az ‘Erdi \ magoncon, mig a ‘Carmen’ az
'Egervar’ alanyon adta eddig a legnagyobb &ruértéket.

Akumulalt hozamindex tekintetében elért eredményeink megegyeznek a szakirodalmi adatokkal, mivel a gyen-
gébb ndvekedési erélyt produkal6 alanyok nagyobb értékek értek el, igy ezek az alanyok nagy hatast fejtettek ki
a rajuk szemzett nemesfajtéakra.

Meg kell allapitani azt is, hogy az 'SL 64  alany j6 kontrollnak bizonyult, mivel kivalé mész- és szarazsagtlird
képességgel rendelkezik, valamint pozitiv hatast fejti ki a rdszemzett nemesfajtak termésmennyiségére és gyu-
molcsmindségére.

GROWTH, YIELD AND FRUIT SIZE OF 'PETRUS’, 'VERA’ AND 'CARMEN’ SWEET CHERRY
CULTIVARS ON HUNGARIAN BRED MAHALEB ROOTSTOCKS (FIRST RESULTS)

BUJDOSO, G."3,, HROTKO, K2

' Corvinus University of Budapest, Department of Pomology

2 Corvinus University of Budapest, Department of Floriculture and Dendrology
% Research Institute for Fruitgrowing and Ornamentals

KEYWORDS: sweet cherry, rootstock, growth, yield, fruit size
I sumMmARY

The evaluation of ten dwarfing rootstocks ('Bogdany’, ‘Cerasus mahaleb, ‘Cemany’, "Egervar’, Erdi V', ’Korponay’,
'Magyar’, 'SM 11/4’, "Vadcseresznye C. 2493, 'GiSelA €', control: 'INRA SL 64’rootstock) combined with sweet
cherry cultivars ‘Petrus’, 'Vera’, 'Carmen’ is being studied in non-irrigated conditions. After four years research of
data, it can be concluded that ‘Petrus’ was too small a fruit size because the examined fruits didn't reach 24 to
26 mm in diameter. This minimum diameter is necessary to compete in the commercial market. Other examined
sweet cherry varieties (‘Vera’ and ‘Carmen’) produced a much bigger fruit size compared to ‘Petrus’. Fruit size is
important for sweet cherries because it is reflected in its sale price.To summarize, results were collected during
the last four vegetation periods. The following groups can be considered a basis for growth of rootstock/scion
combinations: ‘SL 64, ‘Cemany’, ‘Erdi V", 'SM 11/4’, and ‘Bodgény’ had strong vigor, ‘Korponay’ seedling rootstock,
‘Magyar’, and ‘Egervar’ indicated medium vigor, as well as ‘GiSelA 6’ was semi dwarf. Cerasus avium ‘C. 2493’
hasn’t been evaluated yet because it was too early to make a final decision. ‘Petrus’ on ‘Cemany’, ‘Egervar’, and
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‘GiSelA 6 produced the highest cumulated yield index. ‘Vera’ had the best cumulated yield on ‘C. 2493’ and ‘Kor-
ponay’ as well as ‘Carmen’ had good results on ‘Egervar’. On the basis of value-yield index ‘Carmen’ produced the
best data because of its large fruit diameter.
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FIGURE 1. The effect of different rootstocks on trunk cross-sectional area of Petrus’ sweet cherry cultivar (Erd-
Elvira major, 2008-2010)
': trunk cross sectional area (cm?)

FIGURE 2. The effect of different rootstocks on trunk cross-sectional area of ,Vera’ sweet cherry cultivar (Erd-Elvira
major, 2008-2010)
': trunk cross sectional area (cm?)

FIGURE 3. The effect of different rootstocks on trunk cross-sectional area of ,Carmen’ sweet cherry cultivar (Erd-
Elvira major, 2008-2010)
' trunk cross-sectional area (cm?)

FIGURE 4. The effect of different rootstocks on the cumulative yield of ,Petrus’ sweet cherry cultivar (Erd-Elvira
major, 2008-2011)
': Cumulative yield (kg/tree)

FIGURE 5. The effect of different rootstocks on cumulative-yield of Vera’ sweet cherry cultivar (Erd-Elvira major,
2008-2011)
': Cumulative yield (kg/tree)

FIGURE 6. The effect of different rootstocks on cumulative yield of ,Carmen’ sweet cherry cultivar (Erd-Elvira
major, 2008-2011)
': Cumulative yield (kg/tree)

FIGURE 7. The effect of different rootstocks on fruit quality of ,Petrus’ sweet cherry cultivar (Erd-Elvira major,
2010-2011)

FIGURE 8. The effect of different rootstocks on fruit quality of ,Vera’ sweet cherry cultivar (Erd-Elvira major, 2010-
2011))

FIGURE 9. The effect of different rootstocks on fruit quality of ,Carmen’sweet cherry cultivar (Erd-Elvira major,
2010-2011)

FIGURE 10. Value-yield index of different rootstock/scion combinations
': Value-yield index (HUF/tree)

FIGURE 11. The effect of different rootstocks on the cumulative yield efficiency index of ,Petrus’ sweet cherry
cultivar (Erd-Elvira major, 2008-2011)
":cumulative yield efficiency index (kg/cm?)

FIGURE 12. The effect of different rootstocks on cumulative yield efficiency index of ,\Vera’ sweet cherry cultivar
(Erd-Elvira major, 2008-2011)
":cumulative yield efficiency index (kg/cm?)

FIGURE 13. The effect of different rootstocks on cumulative yield efficiency index of ,Carmen’ sweet cherry cultivar
(Erd-Elvira major, 2008-2011)
":cumulative yield efficiency index (kg/cm?)
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SZILVAFAJTAK (PRUNUS DOMESTICA L.) GYUMOLCSFEJLODESENEK VIZSGALATA

MOLNAR AGNES MONIKA', ERDELYI EVA?, KOVACS SZILVIA'
"Budapesti Corvinus Egyetem, Kertészettudomanyi Kar, Gylimdlcstermd Novények Tanszék
2 Budapesti Gazdasagi Féiskola, Kdzgazdasagi és Modszertani Intézet

KULCSSZAVAK: hazi szilva, gylimolcsfejlédés, fizikai paraméterek, tdmeg

Eurépai szilvafajtak ('Cacanska lepotica’, 'Cacanska rodna’, 'Jojo’, ‘Besztercei szilva' Aggteleki Nemzeti
parkban begyijtétt tipusa) gylimdlcsfejlédését kovettiik nyomon két évben (2010, 2011). A két év nagyon eltérd
idGjarasa statisztikailag is igazolhaté hatéssal volt a vizsgalt fajtak gyimélcseinek f6bb fizikai paramétereire
(témeg, magassag, szélesség, vastagsag) és a gylmdlcsnovekedés ltemére. A vizsgalt fajtak kozil a
‘Cacanska lepotica’ és a 'Cacanska rodna’ tekinthetd évjarattol fiiggd gylimdlcsméretl fajtanak. Az évjarat
legkevésbé a kdzépkorai érésii ‘Cacanska lepotica’ fajtanal hatott a gylimélcsndvekedés iitemére. A fajtak
gylmolcsfejlédése soran a fizikai paraméterek adatsorainak valtozasat korrelacio- és regresszidanalizissel
elemeztik. A csonthéjas gylimdlcsok ndvekedésére jellemzd kettds szigmoid jellegli gorbét leginkabb a
gyumélcstdmegek valtozdsa mutatta. A ‘Cacanska lepotica’ és a ‘Cacanska rodna’ tdmegének valtozasat
szemléltetd goérbéken az intenziv gylimodlcsndvekedés kezdete és vége jol elkilonithetd, amit a statisztikai
vizsgélatok is aldtamasztanak. A Besztercei tipus és a 'Jojo’ tdomegének valtozasanal az egyes szakaszok
nem kiilonitheték el élesen egymastdl, az atmenet folyamatos. A fajtak szélesség, vastagsag és magassag
értékei hasonld ltemben valtoztak, az egyes szakaszok hossza tobbnyire egybeesik a gylimdlcstémegnél
leirt id6pontokkal. Az intenziv gylimélcsndvekedést kovetben a fajtak fizikai gyimdlcsparaméterei mar nem
valtoztak lényegesen. A vizsgalt fajtak fizikai paraméterei kdzott szoros, lineéris fliggvénnyel leirhatd kapcsolat
mutathato ki.

Il BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

A viragzas utdn a megtermékenyitett és két6dott virdagokban megindul a gylimélesok fejlédése, ami harom f6
szakaszra tagolhat6: ndvekedésre, érésre és az dregedésre. Az egyes szakaszok nem kildnithetdk el élesen,
id6tartamuk a gyiimolcsfajok és -fajtak genetikailag rogzitett tulajdonsaga. A fejlédés egyes szakaszait jelent6sen
befolyasoljak a kornyezeti tényezék (pl. hémérséklet, talaj nedvességtartalma, levegd paratartalma) és az alkal-
mazott termesztéstechnoldgia (pl. tapanyagellatas, ontdzés, fitotechnika, termésszabalyozas) (HAMORINE és
VARADYNE, 1990; MOHACSY et al., 1963).

A gyumdlcsdk ndvekedése az almatermésiieknél, csonthéjasoknal, valamint a bogyésoknal meghatarozott tor-
vényszeriiségek szerint zajlik. Az almatermésiiek gylimdlcsndvekedését egyszeri, a csonthéjasokét (cseresznye,
meggy, szilva, 8szibarack, kajszi), valamint a fekete ribiszkéét és a szederét kett6s szigmoid jellegii gorbe irja le.
Ez utdbbi esetben a termések novekedése kezdetben gyors, majd lelassul, végiil ismét felgyorsul. A ngvekedés
szakaszossagat a hormonegyensuly valtozasai idézik eld. A gylimélcsok hormonalis kdzpontjai a magvak, ponto-
sabban az endospermium. A csonthéjasok gylimélcsndvekedése szoros dsszefiiggésben van a gyliimdlcshullas
szakaszaival (HAMORINE és VARADYNE, 1990; TOTH, 1980).

A kettés szigmoid jellegli gérbe harom szakaszra tagolhat6. Az elsd, intenziv ndvekedési szakaszban a
nucellusz novekedése figyelheté meg. Ekkor differencialddik a csonthéj és az endokarpium. A masodik sza-
kaszban a gyumolcs ndvekedése lelassul, azonban az embrid novekedése gyors és az intenziv ligninszintézis
kovetkeztében megszilardul a csonthéj. A harmadik, szintén intenziv ndvekedési szakaszban a mezokarpium
gyarapszik, véglegesen kifejlédik az embrié. A gylimélcs ndvekedését eleinte a sejtek osztodasa, késébb meg-
nyllasa és megnagyobbodésa teszi lehetévé. A termés méretét a sejtmegnyulas idején kialakul6 vakudlumok és
intercellularisok is névelik (HAMORINE és VARADYNE, 1990; TOTH, 1980; MOHACSY et al., 1963).

Andvekedési szakaszok hossza fligg a gyiimolcsfajtol, valamint a fajta érési idejétdl és a kdrnyezeti tényez6k-
t6l. A kedvezdtlen kdrnyezeti (tul meleg, ill. tul hideg id8) és termesztéstechnolégiai tényezdk (rossz tapanyagel-
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latas) lerdvidithetik az els6 szakasz hosszat, csokkentik a sejtek szamat, a lehetséges gyiimélcsméretet. Az elsé
szakaszban kifejl6dott sejtek szama és a terméskezdemény mérete dsszefligg a végleges gyiimélcsmérettel. A
masodik szakasz hossza korai szilvafajtaknal nehezen meghatéarozhato, a kései érésii fajtaknal azonban akar
tobb honap is lehet. A méasodik ndvekedési szakaszban, amikor a csonthéj keményedése zajlik, kiléndsen viz-
igényes a szilvafa. A harmadik ndvekedési szakaszban ddl el a gyiimélcs végleges mérete, ezért a megfeleld
gylmélcsméret elérése érdekében fontos a jo viz- és tapanyagellatas. A ndvekedés intenzitdsara és mértékére a
kornyezeti tényez8kon til szamos egyéb tényezd is hat, példaul a fa berakddottsaga, vagy a levél-gyimolcs arany
(HAMORINE, 1974; HAMORINE és VARADYNE, 1990; SZABO, NYEKI, 2006; MOHACSY et al., 1963).

A legtébb gyimdlcsfajnal a termés fejlédése soran a novekedési szakasz és az érési szakasz nem hatarol-
hatd el élesen, az atmenet nem pillanatszer(, hanem folyamatos. Az érési folyamatok soran kialakul a fajra és
fajtara jellemz0 szin és a beltartaimi jellemz6k. Az érés szakaszainak elkilonitése kiléndsen a csonthéjasoknal
nehéz. A gylimolcsfejlédés utolsd szakasza a gyimélcs dregedése, melynek utolsé fazisa a gyliimdlcs elhalasa
(HAMORINE és VARADYNE, 1990; MOHACSY et al., 1963)

B cELKIT(ZES

A gazdasagi és taplalkozasbioldgiai szempontbdl kiemelkedd szilva a tobbi csonthéjas gyimélcsfajhoz képest
kevéssé kutatott. A szilvafajtak gyimélcsmindségének, a gyimélcs ndvekedésének és érésének behatd tanulma-
nyozasaval az utobbi években egyik hazai kutatdmihely sem foglalkozott, noha szamos napjainkban megjelent
kulfoldi publikacié tanusitja a téma aktualitasat.

Munkank soran célul tliztiik ki, hogy értékeljiik néhany, az arutermesztésben jelentds szilvafajta gylimolcsfejl6-
désének sajatossagait. A fébb fizikai paraméterek valtozasainak nyomon kdvetése mellett statisztikai modszerek
segitségével igyekeztlink feltarni az egyes paraméterek kozti dsszefliggéseket, valamint az évjarat hatasat a
fizikai paraméterekre.

[l ANYAG ES MODSZER

ABCE KTK Kisérleti Uzem és Tangazdasag Gyiimdlcstermesztési Agazataban talalhato szilva génbankbél 2010-
ben és 2011-ben szedtlik gyiimélcsmintainkat. Vizsgalataink anyagat a 'Cacanska lepotica’, ‘Cacanska rodna’,
'Jojo’ és a 'Besztercei szilva’ Aggteleki Nemzeti parkban begyijtott tipusa képezte. A fajtak gylimélicseinek vizsga-
latara a Gyiimolcstermé Novények Tanszék Gylimélcsanalitikai Laboratoriumaban kerdilt sor.

Asszilva génbankban a fak téralldsa 5 x 3 m, a koronaforma szabadorso. A'Jojo’-t 2005-ben, a tobbi szilvafajtat
2004-ben (iltették. A vizsgalt fajtakbol fajtanként 3 fa talalhatd a génbanki gyljteményben. A flvesitett sorkdzii
lltetvényben a csapadék pétlasara csepegtetd ontdzést alkalmaznak. A fenntarté tragyazast talajvizsgalat és le-
vélanalizis alapjan végzik. A névényvédelemben a poloskaszagu szilvadarazsra, gyimélcsmolyokra, moniliniara
és a levélbetegségekre forditjak a legnagyobb figyelmet. 2009 6ta a gyiimélcsmolyok ellen légtérteritéssel véde-
keznek.

A kisérletben szerepl6 fajtak PPV-ra (Plum pox virus) valé fogékonysagat szabadféldi megfigyelések alapjan
értékeltlik. A 'Besztercei szilva’ Aggteleki Nemzeti parkban begyijtott tipusanak fain a levélen és a gyiimdlcson
is megjelentek a sharka virus tlinetei. A leveleken kézéperds-erds tlineteket, a gylimélcsokon gyenge tlineteket
jegyezttink fel. A’Cacanska rodna’ fain kzéperds-erés, a’Cacanska lepotica’-én gyenge levéltiineteket figyeltiink
meg, gylimolcstiinetet nem tapasztaltunk. A 'Jojo’ fajtanal sem levél sem pedig gytimélcstiinet nem volt 1athaté.

A kisérletiinkben szerepld fajtak viragzasa utan egy honappal, majus masodik dekadjatél az adott fajta ter-
mésérésének befejezéséig elére meghatarozott litemterv szerint végeztik vizsgalatainkat. Alkalmanként 30 db
gylmélcsmintat szedtlink és torekedtlink a reprezentativ mintagydijtésre. A gylimélcsok ndvekedése soran heten-
te egyszer, a gyimdlcsérés kezdetétdl pedig hetente kétszer szedtilk mintainkat. A gyiimélcsok névekedésének
nyomon kdvetése érdekében folyamatosan mértiik a gylimélcsdk magassagat, szélességét, vastagsagat és to-
megét. A vizsgalathoz Mitutoyo 500-161 U tipusu digitalis tolomérdt és KPZ 2-05-4/6000 tipusu digitalis mérleget
hasznaltunk.

Adatainkat Excel tablazatban rogzitettiik. Az eredmények statisztikai értékelésére az SPSS programcsomagot
hasznaltunk. Variancia- és korrelacidanalizissel oksagi kapcsolatot, illetve annak szorossagat vizsgaltuk az egyes



28 m KERTGAZDASAG 2012. 44. (2) GYUMOLCSTERMESZTES

fajtak fizikai paraméterei kozott, valamint az egyes fizikai paraméterek alakulasat az eltelt id6 fliggvényében.
Az azonossagokat és eltéréseket betlvel jeleztiik. Regresszidanalizissel a kapcsolat milyenségét, azaz a fligg-
vényszer(i kapcsolatot értékeltik. Kétmintas t-probaval vizsgaltuk az évjarat hatasat az egyes fajtak fébb fizikai
paramétereire.

I EREDMENYEK ES MEGVITATAS

Az altalunk értékelt szilvafajtak a hazi szilvak (Prunus domestica L.) csoportjaba tartoznak. Alakjuk megnyult,
szinik sotétkék, feliiletiik hamvas.

Az elsé mintaszedéseknél, melyekre a viragzast kdveté egy honap mulva kertilt sor, a termések atlagos ma-
gassaga 17-20 mm (Besztercei szilva tipus), 25-26 mm ('Cacanska lepotica’ és 'Cacanska rodna’) és 30 mm
('Jojo’) volt. A gyiimdlcsdk atlagos szélessége és vastagsaga 15-18 mm (‘Cacanska lepotica’ és 'Jojo’), valamint
10-15 mm (Besztercei szilva tipus és 'Cacanska rodna’) kézott valtozott. A 'Cacanska lepotica’nal és a 'Jojo’-nal

Cacanska lepotica 2010. Cacanska lepotica 2011.
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1. ABRA. 'Cacansca lepotica’ fizikai paramétereinek valtozasa a gyiimolcsfejlédés soran (Soroksar, 2010-2011.)
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5. ABRA. Szilvafajtak gyiimélcsfejlédése soran mért napi atlaghémérséklet és csapadék értékek (Soroksar, 2010-2011.)

4-5 g, a 'Cacanska rodna’-nal 2-3 g, a Besztercei szilva tipusnal pedig 1-2 g atlagos gylimolcstdmeget mértlink.
Eredményeinket az 1-4. abrak szemléltetik.

A mintaszedéseket igyekeztiink a lehetd legkésébbi id8pontig kitolni, igy az utolsé mintaszedések idépont-
jaban mar teljesen érett gylimolcsoket szireteltlink. A 'Jojo’ (mindkét évben) és a 'Cacanska rodna’ (2011-ben)
fajtaknal mar a termések éregedése is megfigyelhetd (2. és 4. abrak), amit az atlagos gylimolcsméret értékelése
soran figyelembe vettlink.

A fajtak végleges gylimolcsméretének értékeléséhez az utolsé mintaszedés el6tti két idépont adatait vettiik
alapul (1-4. abrak). Ekkor a gyiimélcsok 90-95%-os érettségliek voltak. A 'Cacanska lepotica’ fajta atlagos gyi-
molcsmérete mindkét vizsgalati évben a nagy méretkategdriaba sorolhaté. A fajtat az irodalmak kzépnagy-nagy
(30-45 g) gyiimdlcsméretii fajtaként jellemezik (SURANYI és ERDOS, 1998, 2006; KALLAYNE, 2000; SZABO,
2001; OGASANQVIC et al, 1994). A Besztercei szilva tipusnal mért atlagos gyiimélcstdmeg, magassag, vastag-
sag és szélesség értékek megegyeznek HARSANYI (1979), BROZIK (1959), KALLYNE, (2000), valamint SZA-
BO (2001) publikaciojaban kézélt adatokkal. A ‘Cacanska rodna’ altalunk mért gylimélcsparaméterei leginkabb
SZABO (2001) és OGASANOVIC et al. (1994) altal kozoltekkel mutatnak azonossagot. A *Jojo’t HARTMANN
(2000) k6zépnagy-nagy, mig USENIK et al. (2008) publikaciéjaban kézépnagy gyimélcsméretii fajtaként jellemzi.
Adataink USENIK et al. (2008) eredményeit tamasztjak ala.

A két vizsgalati év id6jarésa leginkdbb a csapadék mennyiségének és eloszldsanak szempontjabol kilonbo-
z6tt: 2010 kifejezetten csapadékos év volt, mig 2011 aszalyos évnek tekinthetd (5. abra). A 2011-es év kiilondsen
csapadékhianyos augusztusanak, valamint a kiegészit 6ntdzés elhanyagolasanak koszénhetéen megfigyelhetd
a'Jojo’ terméseinél a fizikai paraméterek csokkenése (4. &bra).

HAMORINE (1974), HAMORINE és VARADYNE (1990), MOHACSY et al. (1963), valamint SZABO és NYEKI
(2006) megallapitasat, miszerint a kornyezeti tényezok befolyasoljak a gylimdlcsfejlédés egyes szakaszait és a
gyUmélcsok méretét, mi is tapasztaltuk vizsgélataink sorén. A legszembetlindbb eltérés a két év kozott a gyu-
molcsndvekedés litemében volt: a ‘Cacanska rodna’-nal, a Besztercei szilva tipusnal és a 'Jojo’-nal 2011-ben 4-5
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nappal korabban fejez8dott be a gylimolcsok novekedése (2-4. abrak). Az évjarat hatasa legkevésbé a kdzépkorai
érés(i 'Cacanska lepotica’ fajtanal érvényesiilt.

Az évjarat hatasat statisztikailag is igazoltuk a gylimdlcsok fébb fizikai paramétereinél (tomeg, magassag, szé-
lesség, vastagsag). A két év kozti kilonbség akkor tekinthetd statisztikailag igazoltnak, ha a kapott érték 0,05 alatt
van. Az 1. tablazatban ésszesitett eredményeinkbdl jol lathatd, hogy a vizsgalt fajtak kézil a 'Cacanska lepotica’
és a 'Cacanska rodna’ tekinthetd évjarattdl fliggd gylimolcsméretl fajtanak. E két fajtanal az évjarat hatasat a
gyiimdlcsdk méretére KALLYNE (2000), valamint SURANYI és ERDOS (1998) is kézolte publikaciojaban.

AZ EVJARAT HATASA A SZILVAFAJTAK GYUMOLCSEINEK FOBB FIZIKAI PARAMETEREIRE

1. tablazat
(KETMINTAS T-PROBA EREDMENYEI, SZD 5%; SOROKSAR, 2010-2011.)
FAJTA TOMEG MAGASSAG SZELESSEG VASTAGSAG
Cacanska lepotica 0,028 0,000 0,000 0,546
Cacanska rodna 0,187 0,003 0,000 0,954
Besztercei szilva tipus 0,210 0,165 0,959 0,140
Jojo 0,624 0,150 0,822 0,258

HAMORINE és VARADYNE (1990), TOTH (1980), valamint MOHACSY et al. (1963) szerint a csonthéjasok
gylimdlcsndvekedését kettés szigmoid jellegli gérbe irja le. A fajtak gylimolcsndvekedése soran a fizikai paramé-
terek adatsorainak valtozasat regressziéanalizissel elemeztiik és az adatsorokra mind a telitédési gérbe, mind
pedig a ketts szigmoid gdrbe railleszthetd volt. A kettds szigmoid gorbe akkor rajzolédott volna ki jobban, ha a
gylimélesok ndvekedését korabbi iddponttol kezdtiik volna vizsgalni. A gyiimdlcsndvekedés kezdeti szakaszardl
sajnos csak nagyon kevés adat all rendelkezéstinkre, elsd mintavételi idSpontjaink a csonthéjkeményedés kez-
detére tehetdk.

A fajtak fizikai paraméterei kozil a kettds szigmoid jellegli gorbét legszebben a gylimdlcstémeg valtozasa
mutatta. Az 1-4. abrakon a tdmeg valtozasanal a varianciaanalizis eredményeit is feltlintettlik: az azonossagokat
és eltéréseket az abrakon betlivel jeleztik. A vizsgalt fajtak koziil a ‘Cacanska lepotica’ és a 'Cacanska rodna’
tomegének valtozasanal rajzolddott ki a kettds szigmoid jellegi gorbe. E két fajtanal jol meghatarozhaté a gyu-
molcs ndvekedése soran az intenziv ndvekedési szakasz (gylimolcsfejlddés 3. szakasza) kezdete és vége. A
‘Cacanska lepotica’-nél e szakasz mindkét évben junius 22. kéril kezddétt és julius 26-28. koril fejez8dott be,
mig a 'Cacanska rodna’-nal junius 29. és augusztus 09. (2010), ill. augusztus 4. (2011) kdzé esett.

A Besztercei tipus és a 'Jojo’ tdmegének valtozasanal a kettés szigmoid jellegli gérbe ellaposodd, a gyu-
molcsfejlédés egyes szakaszai nem kiilonitheték el élesen egymastdl, az atmenet folyamatos (3. és 4. abrak). E
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6. ABRA. ’Cacanska lepotica’ gyiimélcsmagassaganak valtozasa a termésfejlédés soran (Soroksar, 2010-2011.)
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7. ABRA: Besztercei szilva tipus gyiimolcsmagassaganak valtozasa a termésfejlédés soran (Soroksar, 2010- 2011.)

fajtaknal csak a termések ndvekedésének vége egyértelm(, ez évjarattol fliggéen julius végére ('Jojo’, ‘Cacansca
rodna’), ill. augusztus elejére (Besztercei szilva tipus) tehetd. A gylimélcsok ndvekedése soran az egyes szaka-
szok kdzti atmenetrsl HAMORINE és VARADYNE (1990), valamint MOHACSY et al. (1963) is beszamol publika-
ciojaban.

A gylimolcsok fejlédése soran a vizsgalt fajtak szélesség, vastagsag és magassag értékei hasonlo Utemben
valtoztak (1-4. abréak). A 'Cacanska lepotica’ és a ‘Cacanska rodna’ fajtaknal a gylimélcsndvekedés egyes a sza-
kaszai a tdmeghez hasonl6an jol elklildnitheték, mig a Besztercei tipusnal és a 'Jojo’-nal az atmenet folyamatos.
Az egyes szakaszok hossza tobbnyire egybeesik a gyimdlcstomegnél leirt iddpontokkal. Vizsgalati eredményeink
alatamasztjak SURANYI (1980) azon megallapitasét, miszerint a szilvafajtak gyimélcstémegében és atméréjében
bekdvetkezd valtozasok hasonlo tendenciat mutatnak. A két vizsgalati évben a szélesség, vastagsag és magas-

Besztercei szilva tipus (7. abra) gylimélcsmagassaganak valtozasan keresztil kivanjuk szemléltetni. A statisztikai
vizsgalatok soran az azonossagokat, ill. eltéréseket az dbrakon betiivel jeleztiik.
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8. ABRA: 'Cacanska lepotica’ alakindexének valtozasa a gylimélesfejlddés soran (Soroksar, 2010.)
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Az altalunk vizsgalt fajtak gylimélcsndvekedése soran a fizikai paramétereknél tapasztalt valtozasok nem ta-
masztjak ala SZABO és NYEKI (2006) a szilvafajtak gyiimolcsnévekedésének masodik szakaszanak hosszara
vonatkozé megallapitasat. Szerintiik a gylimolcsndvekedés masodik szakaszanak hossza korai szilvafajtaknal
nehezen meghatarozhato, a kései érésii fajtaknal pedig akar tébb honap is lehet. Mi ezzel ellentétes eredmé-
nyeket kaptunk, hiszen a gylimélcsndvekedés egyes szakaszai legjobban a korabbi érésii fajtaknal kiildnithetk
el, a gyuimdlcsok intenziv ndvekedése pedig még a késéi érésli fajtaknal is befejezédik augusztus elsd hetében.

Az altalunk vizsgalt fajtak gylimdlcsfejlddése soran érdekes tendencia figyelheté meg a fajtak szélesség, vas-
tagsag és magassag értékeinek valtozasaban. A gylimolcsndvekedés kezdeti szakaszaban a szélesség értékei
jelentésen nagyobbak a vastagsagénal, majd a csonthéjkeményedés és az intenziv gylimélcsndvekedési sza-
kaszban a kozelitenek egymashoz (1-4. abrak). A termésérés idején tébbnyire ismét a szélesség névekedése lesz
intenzivebb, igy végll a fajték gylmdlcseit a vastagsagnal nagyobb szélesség értékek jellemzik. Vizsgalataink
tehat alatamasztiak TOTH (1957) azon megallapitasat, mely szerint a szilvafajtak gyimolcsénél a vastagsag
ritkan haladja meg a szélességet.

Hasonlé tendencia figyelheté meg az alakindex szélesség és vastagsag valtozasa soran is (8. abra). Kezdet-
ben az alakindex vastagsag értéke magasabb, majd egy erdteljes csokkenést kdvetden a két gorbe dsszesimul. A
fajtaknal a termésérés idészakaban az alakindex kismérték( valtozasa figyelheté meg. Hasonlo tendenciat figyelt
meg az almaterméstieknél HAMORINE és VARADYNE (1990) is.
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9. ABRA: A 'Cacansra rodna’ gyiimlcstdmege és magassaga kozti dsszefiiggés (Soroksar, 2010.)

Az intenziv gylimélcsndvekedést kdvetden, igy az érés sorén is, a fajték fizikai gyimdlcsparaméterei mar nem
valtoztak Iényegesen. Ezt a statisztikai vizsgalatok is igazoltak. A gyiimélcs méretének nvekedését egyedil a
Besztercei szilva tipusnal tapasztaltuk 2010-ben (3. abra). USENIK et al. (2008) novekedést tapasztalt az altala
vizsgalt fajtak ('Jojo’, ‘Cacanska najbolja’, 'Cacanska rodna’, "Valor’') gyliméicseinek tdmegében az érés soran. Ez
a latszolagos névekedés azonban statisztikailag nem volt bizonyithatd. KOVACS és KALLAY (2007) is értékelte
az eurbpai szilvafajtak gylimolcseinek érése soran bekdvetkezd valtozasokat, igy a témeg valtozasait is. A hat
mintavételi id6pont kozll csak a 'Bluefre’ és a 'President’ fajtaknal tudtak az elsé két idépont kdzott eltérést kimu-
tatni, a 'Stanley’-nél nem volt kiilénbség a mintavételi idépontok kdzott. Vizsgalataink soran nem nyert bizonyitast
SZABO és NYEKI (2006) azon megallapitasa sem, miszerint a szilva érése soran a gylimélcs atmérdje gyorsab-
ban novekszik, mint hosszlsaga.

A vizsgalt fajtak fizikai paraméterei kozott nagyon szoros 0sszefliggést talaltunk a statisztikai vizsgalatok so-
ran. Egyedil a ‘Besztercei szilva’ esetében a szélesség, tdmeg és az alakindex, valamint a két alakindex kdzott
tapasztaltunk gyengébb kapcsolatot. Az altalunk vizsgalt id6szakban a fizikai paraméterek kozotti kapcsolat line-
aris fiiggvénnyel irhat6 le. A gylimélcstomeg és méret kdzott SURANYI (1980) is szoros 8sszefliggést talalt, a
kapcsolatot & azonban hatvany fiiggvénnyel irta le. A fizikai paraméterek kozti 6sszefiiggést a 'Cacanska rodna’
2010-es adatsora alapjan szemléltetjlik a 9. abran.
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[l ANALYSIS OF FRUIT DEVELOPMENT IN PLUM VARIETIES (PRUNUS DOMESTICA L.)
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'Corvinus University of Budapest, Faculty of Horticultural Science, Department of Pomology
2 Budapest Business School, Institute of Economics and Methodology

KEYWORDS: European plum, fruit development, physical parameters, weight
I sUMMARY

The fruit growth of European plum varieties (‘Cacanska lepotica’, ‘Cacanska rodna’, ‘Jojo’, and a type of Besz-
tercei plum collected in the Aggtelek National Park) was studied over two years (2010, 2011). The very different
weather of the two years had a significant effect on the main physical parameters of the fruit (weight, height, width,
thickness) and on the fruit growth rate. Among the varieties studied, the size of the fruit of ‘Cacanska lepotica’ and
‘Cacanska rodna’ can be considered as year-dependent. In the case of the fruit growth rate, the year had the least
effect on the medium early variety ‘Cacanska lepotica’. During fruit development, changes in physical parameters
were analysed by means of correlation and regression analysis. The double sigmoid curve typical of the growth of
stone fruits was best reflected by the changes in fruit weight. The beginning and end of intensive fruit growth could
be clearly seen on the curves illustrating changes in the weight of ‘Cacanska lepotica’ and ‘Cacanska rodna’, and
this was confirmed by statistical analysis. In the case of ‘Besztercei type’ and ‘Jojo’, the growth phases could not
be distinguished clearly for weight; the transition was gradual. The height, width and thickness values of the varie-
ties all changed at a similar rate; the length of each stage usually coincided with those described for fruit weight.
For the varieties tested, the physical fruit parameters did not change significantly after the intensive fruit growth
phase. A close correlation that could be described by a linear function was found between the physical parameters

[ TABLES AND FIGURES

TABLE 1. Effect of the year on the main physical parameters of the fruit of plum varieties. (Results of two-sample
t-tests, LSD,,; Soroksar, 2010-2011)

FIGURE 1. Changes in the physical parameters of ‘Cacanska lepotica’ during fruit development (Soroksar, 2010-
2011)

FIGURE 2. Changes in the physical parameters of ‘Cacanska rodna’ during fruit development (Soroksar, 2010-
2011)

FIGURE 3. Changes in the physical parameters of the Besztercei plum type during fruit development (Soroksar,
2010-2011)

FIGURE 4. Changes in the physical parameters of ‘Jojo’ during fruit development (Soroksar, 2010-2011)

FIGURE 5. Mean temperature and precipitation data measured during the fruit development of plum varieties
(Soroksar, 2010-2011)

FIGURE 6. Changes in the fruit height of ‘Cacanska lepotica’ in the course of fruit development (Soroksar, 2010-
2011)

FIGURE 7. Changes in the fruit height of the Besztercei plum type in the course of fruit development (Soroksar,
2010-2011)

FIGURE 8. Changes in the shape index of ‘Cacanska lepotica’ in the course of fruit development (soroksar, 2010)

FIGURE 9. Correlation between fruit weight and height of ‘Cacanska rodna’ (Soroksar, 2010)
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MAGYAR TORTENELMI ALMAFAJTAK VENTURIAS VARASODASRA VALO FOGEKONYSAGANAK

0SSZEHASONLITO ERTEKELESE KET HELYSZINEN
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A génbanki fajtagyljteményekben megérzott torténelmi almafajtaknak sokféle értékiik van. Jelentés a szerepuk
a biologiai sokféleség megdrzésében, pomoldgiai és gazdasagi értékeik mellett kiildnbdzé meérteki ellenalld
képességet is hordoznak a betegségekkel és kartevékkel szemben. Az alma betegségei kozill az egyik
legfontosabb a venturias varasodas. 2010-ben két helyszinen, egy magyarorszagi és egy angliai génbanki
fajtagyljteményben vizsgaltuk parhuzamosan 31 magyar torténelmi almafajta fogékonysagat a ventirias
varasodas betegségre. Kontrollként a fogékony 'Jonathan’ fajta szolgalt. A vizsgalt fajtak kozll 13 mindkét
term6helyen teljesen tlinetmentes volt. Ezek a fajtak rezisztenciaforrasként felhasznalhatok a venturias
varasodassal szemben ellenall6 fajtak nemesitésében, valamint telepitheték okologiai Ultetvényekbe. 7 fajta
az egyik vizsgalati helyszinen tiinetmentes volt, a masikon pedig enyhe tlineteket mutatott. Ezek is figyelemre
méltok az dkologiai gazdalkodas szempontjabdl. A vizsgalt fajtak kozll 11 mindkét vizsgalati helyen kdzepes
vagy erds tlineteket mutatott, hasonléan a 'Jonathan’(kontroll) fajtahoz. Termesztésbe vonas esetén ezeknek
szlikséguk van a venturias varasodas elleni novényvédelmi kezelésekre.

[l BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

A génbanki fajtagyljteményeknek jelentés szerepiik van a bioldgiai sokféleség megdrzésében. Az itt talalhatd
torténelmi almafajtak pomoldgiai és gazdasagi értékeik mellett kiilénboz6 mértéki ellenalld képességet is hordoz-
nak a betegségekkel és kartevékkel szemben (SZANI, 2011). Az alma rezisztencianemesitéséhez felhasznalhatd
génforrasokat a vad fajokon és a kdzelmultban nemesitett ellenallé fajtékon kiviil a régi idékben termesztett és a
tajfajtak korében is érdemes keresni (TOTH, 2001, 2005a, 2005b; TOTH et al., 2005a, 2005b; KOVACS, 2001).
Az alma betegségei koziil az egyik legfontosabb a venturias varasodas (GLITS és FOLK, 2001; GROVE at
al., 2003). Az arutermeld Ultetvényekben jelentds koltséggel jar az ellene végzett ndvényvédelmi munka, mert
nagyon sok fajta fogékony erre a betegségre. A kornyezetkiméld gylimélcstermesztés egyre inkabb megkoveteli a
kevésbé fogékony, vagy rezisztens fajtak alkalmazasat (TOTH, 2003, 2007). A nemesitdk nagy erdkkel dolgoznak
a betegségeknek ellenallé fajtak nemesitésén, és ennek mar jelentds eredményei is vannak. A nemesité munka-
ban igyekeznek minél tdbb rezisztenciaforrast felhnasznalni. A ventirids varasodas betegséggel szemben ellenéllé
torténelmi almafajtak j6 genetikai alapanyagot szolgaltathatnak ehhez a munkahoz. Masrészt ezek a fajtak koz-
vetleniil folhasznalhatok az okologiai gazdalkodasban, hiszen a varasodassal szemben nem igényelnek védelmet.
A kiilonbdzé almafajtak fogékonysagat venturias varasodasra mar sokan vizsgaltak. A vizsgalati modszerek
nem egységesek. A ventlrias varasodas tiineteinek értékeléséhez KOVACS (2001) 5 fokozatti skalat hasznalt (0-
4), ahol a 0 a tlinetmentes &llapotot, a 4 pedig az erds tiineteket jeldli. HOLB (2000, 2007), aki integralt és dkoldgiai
miivelés alatt all6 lltetvényekben vizsgalta a fajtak varasodasra vald fogékonysagat, szintén 5 fokozatl értékeld
skalat hasznalt. Talalkozunk 4 fokozatu skalaval (PAPP, 2012) és 1-9-ig terjedd skalaval (LATEUR és BLAZEK,
2002; KELLERHALS et al., 2012) is. BLAZEK és HLUSICKOVA (2007) szintén 9 fokozatl skalat hasznalt, de
naluk a 9 jeldli a tiinetmentes allapotot, az 1 pedig az erés tiineteket. Ha a genotipusokat a rezisztencianeme-
sitésben valé felhasznalhatésaguk szempontjabol értékeljik, 3 fokozatl skalat érdemes hasznalni, amelyben a
fogékony, a szantéfdldi rezisztenciaval rendelkezé és a rezisztens kategoriakat kiilénitjtik el (TOTH, 2005a).
Mohacsy Matyas 1948-ban tébb mint 40 régi magyar almafajta oltvessz6it juttatta el Anglidba abbdl a célbdl,
hogy azokat az ottani génbanki fajtagy(ijteményben megérizzék az utdkor szaméra. Ezek a fajtak ma is megta-
lalhatok Brogdale-ben, az Angol Nemzeti Gyiimélcs Fajtagy(jteményben, ahol a vilag minden tajarél begyjtotték
a fajtakat. Jelenleg 2200 almafajta talalhat6 a gydjteményben. Magyarorszagon a Budapesti Corvinus Egyetem
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Gyimolcstermé Novények Tanszékének Génbanki Fajtagyljteményében, Soroksaron, szintén megtalalhatok
ezek a régi torténelmi fajtak. Kutatdmunkank keretében parhuzamosan vizsgaltuk ezeknek a fajtaknak a 6 jellem-
z6it a két helyszinen, 2010-ben. Cikkiinkben a fajtak venturias varasodasra val6 fogékonysaganak 6sszehasonlitd
vizsgalati eredményeit kdzoljik.

Il ANYAG ES MODSZER

A vizsgalatok helyszinei: (1) Budapesti Corvinus Egyetem, Kertészettudomanyi Kar, Gyiimélcstermé Novények
Tanszék Génbanki Fajtagy(jteménye, a BCE Kisérleti Uzem és Tangazdasag teriiletén, Magyarorszag, Buda-
pest, Soroksar. (2) Angol Nemzeti Gyiimélcs Fajtagy(jtemény, Nagy-Britannia, Kent, Brogdale Farm, a Reading-i
Egyetem, Bioldgiai Intézet tudomanyos felligyeletével. Soroksaron fajtanként 4 db, Brogdale-ben fajtdnként
2 db fa allt rendelkezésre (1. és 2. abra). A vizsgalatokat 2010. augusztus és szeptember honapokban végeztiik
helyszini felvételezéssel. A venturids varasodas tineteit a leveleken 0-3-ig terjedd skalan értékeltik. Az értékeld
skala értelmezése:

0 = nincs tlinet;

1 = alig lathatd, enyhe tiinet;

2 = kbzepes erdsségl tiinet;

3 = erfs tlnet.

A venturias varasodas tiinetei az almafak lombjan a tenyésziddszak masodik felében fejlédnek ki erételjesen.
Augusztusban és szeptemberben tobbszori bejarassal, a rendelkezésre allé fak eredményeinek atlagolasaval
allapitottuk meg a fajtara jellemzd fertézottségi értéket.

Mindkeét iltetvényben integralt névényvédelmet folytatnak, de julius elejétdl az 6szi lombhullasig nem végez-
nek permetezéseket, mert folyamatosan érnek a fajtak, és a névényvédelmi kezelések akadalyoznak a sziretet.
2010 nyara mindkét terméhelyen csapadékos volt, ami ndvelte a gombas betegségek fertézési nyomasat.

A vizsgalt fajtak: 31 magyar torténelmi almafajtat vizsgaltunk, amelyek Ultetvényekben mar nem talélhatok,
csak fajtagydjteményekben. Kontrollként az arufajtak kozil a varasodasra érzékeny "Jonathan’ fajtat valasztottuk
(1. tablazat).

I EREDMENYEK ES MEGVITATAS

A vizsgalt 32 almafajta lombon felvételezett venturids varasodas tiineteinek erdsségét a két vizsgalati helyszinen
az 1. tablazat tartalmazza. A vizsgalt fajtak kozil 16-nal mind a két helyszinen azonos er6sségl tliineteket ész-
lelttink. Ide tartozott a kontrollként hasznalt 'Jonathan’ is, amelyen kdzepes erésségu tiineteket allapitottunk meg
mindkét helyszinen. 16 fajtanal eltérd volt a felvételezés eredménye, de minden esetben legfeljebb egy értékkel
tért el egymastol a két helyszinen megéllapitott tiinetek er6ssége. Ebbdl a 16 fajtabdl 10-nél Sorokséron, 6-nal
pedig Brogdale-ben észleltiink er8sebb tiineteket.

A 2. tablazatban a fajtakat aszerint csoportositottuk, hogy milyen erésségu tiineteket mutattak a két helyszi-
nen. A vizsgalt fajtak kozil 13 mind a két helyszinen tiinetmentes volt. Ezek alkalmasak lehetnek okologiai ter-
mesztésre, amennyiben mas betegségekkel szemben is ellenallok és gyimolcsiik értékesithetd. Emellett értékes
forrast jelenthetnek a rezisztens fajtak el6allitasat celzo nemesitési munkaban, amennyiben a tovabbi vizsgalatok
is igazoljak a venturids varasodassal szembeni ellenalld képességiket. A vizsgalatban szerepl6 fajtak kdzil 7 az
egyik terméhelyen tiinetmentes volt, a masikon pedig enyhe tiineteket mutatott. A 7 almafajta koz(l 6-nal Anglia-
ban voltak gyenge tlinetek és Magyarorszagon talaltuk tlinetmentesnek, csak egyetlen fajta, a 'Szaszpap alma’
volt az, amelyik ezzel ellentétben Anglidban volt tlinetmentes és Magyarorszagon talaltunk rajta enyhe tiineteket.

Avizsgalt torténelmi almafajtak koz(l 9 fajta és a kontrollként hasznalt 'Jonathan’ kézepes erésségli varasodas
tiineteket mutatott a fak lombjan. Két almafajtan erés tiineteket talaltunk a vizsgalat soran. A kdzepes és erds
tlineteket mutaté fajték nem javasolhatdk ékologiai termesztésre és a varasodassal szembeni ellenallésagra valo
nemesitésben sem tudjuk azokat felhasznaini. Génbanki megérzésik ennek ellenére indokolt, mert hozzatartoz-
nak a Karpat-medence pomoldgiai sokféleségéhez, és mas értékiik (pl. gylimolcsmindség, egyéb rezisztencia)
révén még értékesek lehetnek a nemesitésben.
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ALMAFAJTAK VENTURIAS VARASODAS FERTOZOTTSEGE KET TERMOHELYEN, A LEVELEKEN 1. tablazat
LEVO TUNETEK HELYSZINI FELVETELEZESE ALAPJAN (BROGDALE, SOROKSAR;
2010. AUGUSZTUS-SZEPTEMBER)

FAJTA BROGDALE SOROKSAR MII‘_l_DKET HELYEN EGYIK HELYEN
(1) TUNETMENTES TUNETMENTES (3)
()

1 Angyal Dezsd 0 +

2  Banffy Pal 1 +

3 Bereczki Maté (5. abra) 1

4 Budailgnac 0 +

5  Buzaval ér6 alma 0 +

6  Cigany aima 0 +

7 Csikos érias halasi 1

8  Fekete tanyéralma 0 +

9  Dr. Gomba Karoly 1 +

10  Gyogyi piros 0
11 Harang Aima (4. &bra) 0
0

12 Hejécsabai sarga

0
0
2
0
0
0
2
0
0
0
0
0
13 Herceg Batthyany alma 1 2
14 izletes z6ld 1 0 +
15 Kis Erné tabornok (3. abra) 0 0 +
16 Marosszéki piros 1 2
17 Dr. M&té Dénes 1 0 +
18  Miskolci kormos 2 3
19 Nemes sovari 1 2
20  Nemes szercsika 0 0 i
21 Orbaialma 0 0 +
22 Ponyik aima 1 0 +
23 Pusztai sarga 1 2
24 Sikulai alma 1 0 +
25  Simonffy piros 0 0 +
26 Sévari nobil 2 2
27  Szabadkai szercsika 1 2
28  Szaszpap alma 0 1 +
29  Széchenyi renet 0 0 +
30 Tikoralma 3 g
31 Vajkialma 1 2

Osszesen 13 fajta  Osszesen 7 fajta
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ALMAFAJTAK CSOPORTOSITASA A VENTURIAS VARASODASRA VALO FOGEKONYSAGUK 2. tablazat
SZERINT A 2010-BEN KET HELYSZINEN VEGZETT HELYSZiNI FELVETELEZESEK
EREDMENYEI ALAPJAN (2010, BROGDALE, SOROKSAR)

MINDKET HELYEN TUNETMENTES EGYIK HELYEN KOZEPES TUNETEK EROS TUNETEK
(13 FAJTA) TUNETMENTES (10 FAJTA) (2 FAJTA)
(1) (7 FAJTA) (3) (4)
2)
Angyal Dezs6 Banffy Pal Bereczki Maté Miskolci kormos
Budai Ignac Dr. Gomba Karoly Csikos ¢rias halasi Tikor alma
Buzaval ér6 aima izletes zold Herceg Batthyany alma
Cigany alma Dr. Maté Dénes Marosszéki piros
Fekete tanyéralma Ponyik alma Nemes sévari
Gydgyi piros Sikulai alma Pusztai sarga
Harang alma Szaszpap alma Sévari nobil
Hejécsabai sarga Szabadkai szercsika
Kis Ernd tabornok Vajki alma
Nemes szercsika Jonathan (kontroll)
Orbai alma
Simonffy piros

Széchenyi renet

Arégi és az Ujabb hazai pomologiai szakirodalomban is nagyon kevés adatot talalunk a régi magyar almafajtak
betegségekkel szembeni ellenallosagardl. ANGYAL (1926) néhany fajta leirasandl utalast tesz a gombas beteg-
seégekre valé fogékonysagra, a kérokozd vagy a betegség emlitése nélkil. A’Marosszéki piros’ fajtat fogékonynak
tartja. Mi kdzepes erésségli varasodas tiineteket regisztraltunk ezen a fajtan. A 'Nemes sovari' fajta faja edzett,
egészséges ANGYAL (1926) szerint, mi ezen is kdzepes tiineteket észleltiink. A 'Nemes szercsika’ fajtat tlinet-
mentesnek talaltuk, az emlitett forras szerint is faja edzett, egészséges. ANGYAL (1926) szerint a 'Ponyik alma’
,gombabetegségek irant érzékeny”, mi Soroksaron tiinetmentesnek talaltuk, Brogdale-ben pedig nagyon enyhe
tiineteket mutatott. A 'Sikulai alma’ fajtarol is csak annyit ir ez a régi pomoldgiai munka, hogy edzett és egészséges
a faja, mi is csak Brogdale-ben talaltunk a lombjan enyhe varasodas tiineteket, Soroksaron tiinetmentes volt. A
'Szaszpap alma’ faja Angyal Dezsd szerint és a mi megfigyelésiink szerint is edzett, egészséges. TOMCSANYI
(1979) 14 torténelmi almafajtardl ad révid leirast, ezek kdzil a mi vizsgalatunkban 3 szerepelt. A 'Nemes sovari’
betegségekre val6 fogékonysagarol nem tesz emlitést. Mi kdzepesen fogékonynak talaltuk az almafa varasodas
betegségre. A 'Sikulai alma’ leirasanal csak annyit emlit, hogy ,igénytelen” fajta. Vizsgalatunk soran Soroksaron
tlinetmentes volt, Brogdale-ben pedig enyhe varasodas tlineteket figyeltiink meg a fain. A’Simonffy piros’ fajta le-
irasanal azt talaljuk, hogy ,betegségekre érzékeny”. Az egyéves vizsgalataink soran ennek a fajtanak a fain egyik
helyen sem talaltunk varasodas tiineteket. A fogékonysaga valésziniileg mas betegségekre vonatkozik. PETHO
(1984) nem ad leirast az altalunk vizsgalt fajtakrél. SOLTESZ (1998) 12 térténelmi almafajta rovid leirasét adja,
koztik szerepel a 'Nemes sovari’, a 'Sikulai alma’ és a 'Simonffy piros’, de a betegségekre valé fogékonyséaggal
nem foglalkozik. NAGY-TOTH (1998) a régi erdélyi almafajtakrol ad részletes leirast, kéztik az altalunk vizsgalt
fajtakrol is, de a betegségekre valé fogékonysaggal nem foglalkozik. TOTH (2001) 17 hazai és kiilfoldi torténelmi
almafajtat ismertet. Az altalunk vizsgalt fajtak kozul a 'Sikulai alma’ és a 'Simonffy piros’ talalhatok meg ezek
kozott. A rovid pomologiai leiras nem foglalkozik a ventdrias varasodasra valo fogékonysaggal. A Magyarorszag
hatarain kivil fellelhetd torténelmi magyar almafajtak vizsgélata sorén a 'Sikulai’ és a 'Pényik alma’ az Erwinia
amylovora baktérium okozta tlizelhalassal és a gombas betegségekkel szemben is ellenallonak bizonyult (TOTH
et al., 2005b). A mi vizsgalatunkban Soroksaron mindkét fajta tlinetmentes volt, Brogdale-ben pedig enyhe vara-
sodas tiineteket talaltunk a lombjukon. TOTH (2005b) ezeken kiviil a 'Szabadkai szercsika’ fajtat is ellenallonak
talalta a tlizelhalassal szemben és ,nem nagyon fogékony™-nak a gombés betegségekre. Ezen a fajtan Brogdale-
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ben enyhe, Soroksaron kdzepes erésségl varasodas tlineteket figyeltink meg. KOMONYI (2010) a Karpataljan
fellelhetd 12 alma tajfajta részletes pomoldgiai leirasat adja, de nem foglalkozik részletesen a betegségekre valo
fogékonysagukkal, csak rovid utalasokat talalunk erre helyenként. Mas fajtakat vizsgalt, mint mi.

A Gyimolcstermdé Novények Tanszéken végzett korabbi vizsgalatokban modern fajtakban és utddnemzedé-
kilkben kerestiik a rezisztenciagének jelenlétét markeranalizissel (KIRALY et al., 2009). A tartds rezisztencia ér-
dekében a nemesiték egy fajtaban tdbb monogénes rezisztenciagén piramidalasat, vagy poligénes rezisztencia
kialakitasat célozzak meg. A régi fajtak kdzott értékes génforrasokat talalunk. A DARE (Durable Apple Resistance
in Europe) program keretében olyan fajtakat kerestek, amelyek tobb Venturia rasszal szemben j6 ellenallésagot
mutatnak. Az el6zetes szabadfoldi vizsgalatok alapjan kiemelt 22 kevés tlinetet mutato régi eurdpai fajtat tiveghazi
korilmények kozott mesterségesen fertdzték tdbb orszagbdl szarmazé inokulummal, és 11 olyan fajtat talaltak,
amely a legtdbb rasszal szemben rezisztensnek bizonyult (LAURENS et al. 2004). Ennek a munkanak az eredmé-
nyeként talaltak meg a Vd (0j neve: Rvi13; BUS et al., 2011) varasodas rezisztenciagént egy régi olasz fajtaban,
a 'Durello di Forli-ban (TARTARINI et al., 2004).

Tovabbi vizsgalatokat igényel, hogy az altalunk vizsgalt torténelmi almafajtak milyen mértéki ellenallsagot
hordoznak a venturias varasodassal szemben, ennek genetikai hatterét is meg kell vizsgalni. Biztatd eredménynek
tartjuk ugyanakkor, hogy egyéves és két helyszinen végzett vizsgalataink soran jelentds szamu tlinetmentes, vagy
alig fertdzott fajtat talaltunk kdzottik.

Il KOSZONETNYILVANITAS

A kutatémunkat a Corvinus Visiting Scholar Programme 6sztdndija és a TAMOP 4.2.1./B-09/01/KMR/2010-0005
palyazat tamogatta.

A COMPARATIVE STUDY OF SCAB SUSCEPTIBILITY OF HISTORICAL HUNGARIAN APPLE
CULTIVARS ON TWO SITES

SZALAY L.", KIRALY L', BATTEY, N. H. 2 TOTH M."
' Corvinus University of Budapest, Faculty of Horticultural Science, Department of Pomology, Budapest, Hungary
2 School of Biology, University of Reading, Reading, UK

KEYWORDS: Venturia inaequalis, Malus x domestica, gene bank cultivar collection
B sumMmARY

Historical apple cultivars, which are reserved in the gene bank collections, play several important roles. They play
a significant role in safeguarding biodiversity; they have pomological and economic value as they provide various
levels of resistance against diseases and insects. Scab is one of the most serious diseases of the apple. In this work,
the susceptibility of 31 Hungarian historical apple cultivars against scab was investigated, on two different sites in
parallel, in Hungary and in England, in 2010. A susceptible cultivar, ‘Jonathan’, was used as a control. 13 cultivars
were uninfected on both sites. They are usable in organic fruit cultivation and very good gene sources in the breeding
of new resistant cultivars. We found 7 cultivars uninfected on just one site and moderately infected on the other
site. These cultivars are also remarkable for organic fruit production. 11 cultivars showed middle or firm symptoms,
similarly to ‘Jonathan’ (control). These cultivars need plant protection work against scab disease in orchards.

. TABLES AND FIGURES

TABLE 1. Scab symptoms on leaves of apple cultivars (Brogdale, Soroksar, August-September 2010)
(1) cultivar, (2) uninfected on both site, (3) uninfected just on one site and moderately infected on the other site
TABLE 2. Grouping apple cultivars based on the study of susceptibility of scab on two sites in 2010
(1) uninfected on both sites, (2) uninfected on just one site and moderately infected on the other site, (3) middle
symptoms, (4) firm symptoms
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AZ ALANYFAJTAK HATASA A CSEMEGESZOLO-FAJTAK TAPANYAGELLATASARA

HAJDU EDIT, MIKLOS ERZSEBET

Budapesti Corvinus Egyetem Szélészeti Boraszati Intézet Kecskeméti Kutatdallomas
6000 Kecskemét, Katona Zs. u. 5. Pf.:25.

E-mail: edit.hajdu@uni-corvinus.hu

levéllemezben magasabb, a levélnyélben alacsonyabb tapanyag-koncentraciot mértink.

Juvenalis korban a tékék joval kevesebb tapanyagot igényeltek, mint termd korban.

A tapanyagot legnagyobb mennyiségben a Fercal, legkisebb mennyiségben a TK 5BB szolgaltatta 2002-
ben, juvenalis korban.

Termd korban a'Guzal kara’ tobb tapanyagot (ezen belill tdbb kaliumot) vett fel, mit az 'Eva’.

A tapanyag-igény a csemegesz0l6-fajtaknal kilonbdzo.

Tépanyag-hasznositds szempontjabol szikséges ismerni a termd (nemes) fajtak tapanyagigényét, az
alanyfajtdk tapanyag-szolgaltatdsat ahhoz, hogy az oltvanyok készitésénél szakszerii fajtakombinaciot
hasznaljunk.

Il BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

Eurépa szél6termesztésének torténetében mérfoldké volt a filoxéra, més néven a gydkértetli (Dactulosphaira vitifoliae
Fitch.) megjelenése. Berlandieri, svajci botanikus texasi tanulmanydtjan 1837-ben egy Vitis monticola sz816t6kén
talalta meg az akkor még névtelen tetiifélét. Késébb, 1867-ben a franciak irtak le ezt a rovart (PONGRACZ, 1978;
BAKONYI és KOCSIS, 2004). Amerikabdl hurcoltak be Eurépaba, ahol gyorsan elszaporodott. 1860-ban Medoc-ban
(Franciaorszag), 1865-ben mar tébb orszag sz6l8iiltetvényeiben karositott. Magyarorszagon a filoxéravészt 1875-t6l
dataljuk. Sok-sok izgalmas és fontos kisérlet utan a szakértdk rajéttek, hogy egyetlen megbizhaté védekezési lehe-
t6ség a filoxéraval szemben ellenallé alanyok hasznalata. Ezért a sz6l6nemesitdk rendkiviil intenziven dolgoztak a
filoxéraval szemben ellendllé alanyfajtak eléallitasan: Franciaorszagban Alex Millerdet, Margues Charles de Gaset,
Georges Couderc, Viktor Ganzin, Franz Richter; Olaszorszagban Antonio Ruggieri, Frederico Paulsen; Magyaror-
szagon Teleki Zsigmond és Teleki Sandor (PONGRACZ, 1978), majd jéval késdbb Bakonyi Karoly. Ok eléviilhetetlen
érdemeket szereztek fajtaikkal a filoxéraval szembeni védelemben. S ez a védelem bioldgiai és biztosan eredményes.

Mindegyik nemesitd az Amerikdban 6shonos Vitis Berlandieri (Planchon), Vitis cinerea (Engel), Vitis riparia
(Miochux) és Vitis rupestris (Scheele) vadfajokat hasznalta a filoxéraval szembeni rezisztencia génforrasaként.
Mésztlirésiik javitasahoz kés6bb bevontak keresztezéseikbe a Vitis vinifera L. eurazsiai fajt is (CSEPREGI és
ZILAI, 1988; AMBROSI et al., 1994).

Afiloxéraval szemben ellenallé alanyokra oltjuk a nemes fajta riigyét. Miutan e két rész dsszeforrad, a forradas
helyén differencialodnak a szallitd edénynyalabok és megindul egyiittélésiik. Altalaban a nemes csap ravastagszik
az alanyra, ami kildndsen a zéldoltott tékéknél szembet(ing. Ez a jelenség is befolyasolhatja a szervetlen tapele-
mek és az asszimilatdk mozgasat a széléndvényben.

Sok kutaté tanulmanyozta az alany-nemes affinitasat és egyiittélését. HOFACKER et al. (2005) az alanyok
hatéséat vizsgalta a ndvekedési erélyre, a kalluszképzddés korkdrosségére, a bogydk cukorképzidésére az 5BB,
az SO4, a 'Rajnai rizling’ és a 'Pinot blanc’ fajtaknal. SCHOFFLING és MEYER (2006) az SO4, a Bémer ésa T 5C
hataséat tesztelte a 'Rajnai rizling Bernkastel 68’ klonra. MISCHURENKO (1967) a volt Szovjetuniéban legelterjed-
tebb 13 alanyfajtan tanulmanyozta az alany és a nemes csap tapanyagforgaimat. Arra kereste a valaszt, hogy az
alanyok miként hatnak a nemes rész tapanyag-ellatasara, az oltas forradasara, a kallusz- és gyokérképzddésre.
Az alanyhatast csemegesz6l6é-fajtaknal alig vizsgaltak, legalabbis szegényes az ezzel kapcsolatos szakirodalom.
A BCE Szdlészeti és Boraszati Intézet munkatarsai Dunafldvaron, a Somos Kft. csemegesz6l6 ultetvényében
alanyhatas megfigyeléseket végeztek a tokék tapanyag-ellatottsagara.
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Il ANYAG ES MODSZER

Az alanyok hasznalata Magyarorszag kotott talajain még ma is fontos a filoxéraveszély miatt. De a napjainkban
zajl6 globalis felmelegedés folyamataban is figyelemmel kell kezelniink az alanyokat, hiszen a tartos aszalyban,
vizhidnyban vizkeres6 gyokérzetilk segitheti a tékék tulélését, termbképességlik megtartasat még homoktalaj-
okon is.

A melegedés hatasara hazankban az eddiginél nagyobb feliileten fellendilhet a csemegesz6lé-termesztés a
védett hegy- és domboldalakon, ahol az alanyok (oltvanyok) hasznalata nélkiilozhetetlen. Sok értékes csemege-
sz0l6-fajta var termesztésre, de nem ismert egyrészt egyittélésiik az alanyokkal, masrészt a tapanyagfelvételi
folyamatuk. Tudjuk, hogy a fajtak genotipusa a sz6l6t6kék egyediségét jelenti, és azt a biologiai kapacitast, amit a
termesztésben maximalisan ki kell hasznalni. Ez a tapanyag-gazdalkodasra, ezen bellil az ion-transzportra is igaz.

E dolgozat szerzbinek célja volt tanulmanyozni a kilénbdz6 alanyfajtakra oltott csemegesz8l6-fajtak ion-
transzportjat a levelek tapanyag-koncentracioja alapjan. Feltételeztiik, hogy mind az alanyok, mind a nemes fajtak
tapanyag-felvételét genotipusuk nagymértékben befolyasolja.

[ AKISERLET HELYE ES MODSZERE

A szabadféldi tartamkisérletet
Dunaf6ldvaron, a Duna medre
mellett kialakult dombon, [8sz
talajon allitottuk be 2000-ben
(1._abra). A szél6liltetvény he-
lye: hrsz. 0135/30, felilete 0,5
ha, ahol a tékék sor- és t6tavol-
saga 3x1,5 m, tenyészterilete
4,5 m2. A talaj jellemzdit harom
mélységben (0-30; 31-60; 61-
90 cm) az Arany-féle kotottségi
érték (K,), a humusz mennyi-
sége, a pH értéke, az dsszes
sotartalma és a karbonat (CO,)
szintie (1. tablazat) alapjan al-
lapitottuk meg. Ugyancsak ha-
rom szintben jellemeztiik a talaj
makro- és mikro-tdpanyagainak

1. ABRA Alanyhatas a csemegesz6l6-iiltetvényben Dunafdldvaron

kézolt adatokkal. A talaj felsé szintjében a natrium (Na) kivételével a tapelemek tulstlyban vannak és az alsébb
rétegek joval szegényebbek. Az abszolut értékek az alanyfajtak szerint valtoznak.

A tulajdonosok gyokeres alanyokat telepitettek el 2000 tavaszan. A fiatal tokék erdteljesen néttek, s beérett
vesszBiket 2001 tavaszan két riigyre visszametszették. A tékék hajtasai igen erételjesen néttek, igy még ez évben
(2001-ben), majus-juniusban a csemegesz6l6-fajtak fas riigyeit oltottak a zdld hajtasokba. A zéldoltott Ultetvény-
ben mér 2002-ben tdmberendezést épitettek. A tokéket pergola-szerii tendone miivelésmaddra nevelték.

ATALAJ JELLEMZOI 1. tablazat
Dunaf6ldvar, SOMOS Kit.

TALAJ MELYSEGE K, HUMUSZ (%) pH (KCI) OSSZES SO CO, (m/m)

0] @ ) “ () (6)
0-30 325 3,39 242 109 14,5
31-60 132 0,60 43 82 22,0

61-90 61 0,40 26 78 31,9
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AKISERLET TALAJANAK TAPANYAG-KONCENTRACIOJA 2. tablazat
Dunaf6ldvar, SOMOS Kit.

raaliitjie':'/teg (NOQTNOS') (PQPOS) (KTO) Mg Na Zn Mn cu
mélysége

(em) (1) mg/kg

FERCAL

0-30 6,56 384 474 15 18,0 5,30 37,50 7,48
31-60 2,65 53 200 85 20,2 0,90 5,22 1,30
61-90 1,50 32 78 85 25,9 0,52 4,10 1,08
BORNER

0-30 587 160 303 13 10,6 2,30 31,90 4,10
31-60 2,42 36 79 83 224 0,52 4,30 1,02
61-90 1,96 24 52 78 31,7 0,36 2,82 0,68
TK 5BB

0-30 10,00 210 265 103 16,5 3,56 10,60 4,88
31-60 3,80 45 176 83 20,7 0,52 5,80 0,92
61-90 1,73 24 64 75 39,4 0,38 4,30 0,68
T5C

0-30 6,79 212 257 105 12,8 2,40 23,90 3,50
31-60 2,19 39 71 75 24,6 0,44 4,10 0,76
61-90 1,27 22 50 75 30,6 0,32 4,68 0,64

I AKISERLETBE ALLITOTT ALANYFAJTAK

Mivel oltvanyokat vizsgaltunk, kiilén ismertetjlik az oltvanyokhoz hasznalt alanyfajtakat és az azokra oltott nemes
fajtakat.

Az alanyfajtak termesztési értékeinek ismerete fontos, mert azok alapjan valaszthatok ki a nemes fajtakhoz és
az adott terméhelyhez legalkalmasabb alanyok. E téméval tébb kutaté foglalkozott.

A filoxéravész 6ta hasznalt alanyfajtakkal szemben tamasztott legfontosabb kivanalmak: filoxéraval szem-
beni rezisztencia, ndvekedési erély, gombabetegségekkel szembeni ellenallésag, nagy 6kovalencia (mindenitt
termeszthetéség), specialis terméhelyekhez valé alkalmassag, a vesszdk biztos beérése, jo olthatdsaga, ked-
vez0 viz- és tapanyag-hasznositas, jo egyittélés a nemessel, az oltvanyok hosszu élettartama (BECKER és
FIESENIG, 1975). HOFACKER et al. (2005) kiemelik az oltasforradasnal a kalluszképz6dés mindségét és korko-
ros képzédését. Az lltetvényben az alanyok fajtatisztasaga alapvetd kdvetelmény, ami genetikai vizsgalatokkal
ellendrizheté (WOLF et al., 2000).

Borner. Németorszagban Naumburgban Carl Bérner 1935-ben a Vitis riparia Gm 138 és a Vitis cinerea Ar-
szelektalta és emelte ki legértékesebb hibridként ezt a fajtat. Németorszagban 1991-ben kapott allami mindsitést
(SCHMIDT et al., 2009). Magyarorszagon is szaporithat6 alanyfajta.

Filoxéraval szembeni ellenallasa gyokéren és levélen is jo, lltetvényét nem kell permetezni. Szarazsagtrd,
ami a mélyen névd, vizkeresd gyokereinek kdszonhetd. A konnyen felmelegedd és mélyréteg(i talajokat kedveli.
Kdzepesen tiri a talaj mésztartalmat, de magas pH-érték mellett a magas aktiv meszet nem birja. Nedves évek-
ben erételiesen klordzisos. A vegetacios ciklusa rovid, koran és jol érleli vesszéit.

Fercal. Franciaorszagban, Bordeaux-ban René Pouget nemesitette a Vitis Berlandieri Colombard N°1A és a
333EM (= Cabernet sauvignon x Vitis Berlandieri) fajtakbol. Franciaorszagban 1978-ban, Magyarorszagon 1998-
ban kapott allami mindsitést (CSEPREGI és ZILAI, 1988).

Filoxérat(irése kivalé a gyokéren, de a levéllaké alak megtamadja a hajtascsicsokat. Szarazsagtlirése ko-
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zepes. Zold nGvényi részeit (elsésorban a leveleit) megtamadjak a gombabetegségek, ezért permetezni kell. Jo
az affinitasa és az egyiittélése a nemessel (CSEPREGI és ZILAI, 1988). Gyokeresedése és vesszéhozama jo
kégﬁl a Iegjobtggn. Nagy a zéldmunka igénye, mert a honaljhajtasok eltavolitasa utan a téli rigyek egy része kihajt
(BENYEI és LORINCZ, 2005).

T 5C. Magyarorszagon Villanyban Teleki Sandor 1924-ben szelektalta az apja, Teleki Zsigmond altal elkii-
[6nitett ,5A” hibridpopulaciobol (CSEPREGI és ZILAI, 1988). Teleki Zsigmond az alanymagonc populéciéhoz a
hibridmagokat Franciaorszagbdl hozta be 1896-ban. Ezeket a hibridmagokat Euryale Réssequier sz6l6sgazda a
Kelet-Pireneusoknal fekvé Alénya kdzségben allitotta elé a Vitis Berlandieri és a Vitis riparia vadfajokbél (BECKER
és FIESENIG, 1975; CSEPREGI és ZILAI, 1988; BAKONYI és KOCSIS, 2004; SCHMIDT et al., 2009). Teleki tehat
Réssequir-t6l kapott tbb kilogramm hibridmagot (kb. 40.000 magot), s ezekbdl a magokbol kiemelt magoncokat a
vitorla szérzete alapjan ,5A" és ,8B” jelzéssel csoportositotta. Fia az ,5A” csoportbol emelte ki a T 5C (Teleki 5C)
alanyfajtat. A vilag szdl6termeszt6 allamaiban az egyik legelterjedtebb alanyfajta. Magyarorszagon 1983-ban nyert
allami mindsitést. Tobb szélénemesitd foglalkozott kidnszelekcidjaval hazankban és kulfoldon.

Filoxératiirése a gyokéren kivald, de hajtascsiicsain megtalalhatok a levélfiloxéra gubacsai. Vegetacioja ko-
zéphosszu. Sok vessz6t nevel, s azokat jol beérleli. A nemessel valo affinitasa és egydttélése is nagyon jo. Sza-
razsag- és mésztiirése kdzepes (BAKONYI és KOCSIS, 2004; BENYEI és LORINCZ, 2005; SCHMIDT et al.,
2009).

TK 5BB. A Teleki Zsigmond altal nevelt Vitis Berlandieri és Vitis riparia ,5A” jell magoncokbdl szelektalta
Franz Kober osztrak sz6lész Ausztriaban, Klosterneuburgban. Innen a neve: Teleki-Kober 5BB. A T 5C mellett
a legelterjedtebb alanyfajtank. Vilagszerte ismerik és termesztik. Magyarorszagon 1983 6ta allamilag mindsitett.
Sok orszagban klénozzak.

A filoxéra-ellenallasa gyokéren kivalo, de a levéllako alak a leveleken gubacsokat képez. Vegetacios ideje
kézéphosszu vagy hosszu. Tokeéi erdteljesen ndnek. Sok vessz6t nevel, s azokat jol beérleli. Szarazsag- és mész-
tiirése kozepes. Affinitasa nagyon j6 a raoltott nemessel. Tékéi hosszu élettartamuak (CSEPREGI és ZILAI, 1988).

Az alanyok sszefoglal6 értékelése az 3. tablazatban lathato.

A SZOLO ALANYFAJTAK LEGFONTOSABB JELLEMZOI 3. tablazat
Tulajdonsag (1) BORNER FERCAL T5C 5BB
Vegetacié hossza korai-kézép hosszU kézepes kozepes-hosszU
Novekedése kézéperds vitalis kézéperds vitalis
Gyokeresedése kdzepes-jo koézepes-jo j6 jo
Oltas-affinitasa nagyon j6 kézepes-jo nagyon j6 nagyon j6
Szérazsagtlirése 6 kézepes-j6 kbzepes kozepes-jo
Ellenallasa klorézissal szemben alacsony-kozepes nagyon jo kozepes-jo o
Ellenallasa aktiv mésszel szemben 12% 40% 17% 20%

(SCHMIDT et al., 2009)

[ NEMES FAJTAK

A szabadf6ldi tartamkisérletekben csak csemegesz6lé-fajtak szerepelnek, amiket magyar, orosz és szlovak sz6-
I6nemesiték allitottak eld. Szovjetunidbol a 'Guzal kara’, Szlovakiabdl a 'Déra’, 'Gerlach’, "Heliotrop’, "Héliosz',
‘Jupiter’, 'Negra’, 'Negretta’, 'Nora’, 'Onix’ és 'Smaragd’, Magyarorszagrol a ‘Csilla’ és az 'Eva’ szarmazik. A tobb
éves kisérleti adatok értékelésére két kivald fajtat, az 'Eva’ és a 'Guzal kara’ fajtakat emeltilk ki.

Eva. Magyarorszagon, Kecskeméten a BCE Szélészeti és Boraszati Intézetben Szegedi Sandor és munka-
tarsai 1961-ben a 'Panndnia kincse’ és az 'Erzsébet kiralyné emléke’ fajtak keresztezésével allitottak eld. Nagyon
értékes csemegesz6l6-fajta. 2012. marcius 21-én kapta meg az allami mindsitést.
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Vegetacidja kdzépkorai. Igen koran, augusztus masodik dekadjaban érik (HAJDU és ESIK, 2001). Erételjesen
nd. Igen nagy (400 g), vallas és laza fiirtdi. Bogydi nagyok (6,5 g), ovalisak, olykor oszlopos formajuak, vilagossar-
gak, kissé hamvasak, vékony héjuak, ropogos husuak és finom izliek. Rendkiviil piacos fajta.

Guzal kara. Szovjetunioban (Uzbegisztanban), Zsiravelem M. Sz., Nyegruj A. M. és Muhamedov G. K. neme-
sitette a 'Katta-Kurgan’ és a 'Dodrelabi’ fajtak keresztezésével (TIMUS, 1986).

Atermesztésben kedvelt csemegeszélé-fajta. Vegetacioja kozéphosszu. Vitalis, nagy lombsatrat nevel. Firtjei
koran, augusztus végén — szeptember elején érnek. Firtjei nagyok (300 g), véllasak, kdzepesen lazak. Bogydi na-
gyok (5,5 g), gdmbolylek, kék sziniek, feltinéen hamvasak, vékony héjuak, kénnyen repednek, ropogés hustak,
finom izliek. Szép fiirtjei, nagy bogyoi miatt piacos fajta (POSPISILOVA, 1981).

I ANOVENYI MINTAK BEGYUJTESE

A levélmintakat LEVY (1969) mddszere szerint viragzas és flirtérés idején gy(jtottiik. Ugyanazon a néduszon a
firttel szembeni levelet tortlk le a hajtasrol. A letdrés idején azonnal szétvalasztottuk a levéllemeztdl a levélnyelet.
Minden kezelésbdl 100-100 levélmintat gydjtéttiink be. Ezeket a mintakat mosas, szaritas és 6rlés utan az Intézet
Kdzponti Laboratériumaban, Kecskeméten analizaltuk. Az analizis célja megvizsgalni a levéllemez és a levélnyél

ppm toménység szerint értékeltlk.

A laboratériumi vizsgalatoknal a nedvességet tomegméréssel, a nitrogént (N) Kjeldahl modszerrel, a cinket
(Zn), kalciumot (Ca), magnéziumot (Mg), mangant (Mn) és a vasat (Fe) atomabszorpciés médszerrel, a foszfort
(P) fotometriaval, a kéliumot (K) emissziés spektrofotometria mddszerrel hataroztuk meg.

A virdgzaskori levélmintak szedésének ideje: 2002. junius 4., 2010. jalius 2., 2011. junius 30. A szedési idé
mindig kdvette az évjaratonkénti virdgzasi idészakot.

Az évjarathatas jelen kisérletben is igen fontos, ugyanis a tokék életszakasza és a csapadék mennyisége
valtozéan alakult. 2002-ben a t6kék még juvenalis, 2010-2011-ben pedig mar termd korban voltak. A termd éveken
bellil 2010 rendkiviil csapadékos (1100 mm/év), a 2011. év csapadékban szegény (417 mm/év) volt.

[l EREDMENYEK

Amikor tobb alany- és csemegeszélé-fajtanal zajlik egy tartamkisérlet tapanyag-felvételi vizsgalatokra, akkor igen
fontos szerepet jatszik a sz6l6tdke kora, genotipusa (fajtaja), oltvany esetén az alanyfajta tapanyag-felvétele és
egyuttélése a nemessel, az évjarat (csapadékviszonyok), a névényi analizis eredménye, ahhoz pedig a ndvényi
mintdk megszedésének ideje, vagyis az az idépont, amikor szondazzuk a t6kék tApanyag-felvételének mennyisé-
gét. A virdgzaskori levélmintaknal vizsgaltuk a tApanyag-koncentraciot, amikor az intenziv gyokér- és hajtasnove-
kedéssel parhuzamos az intenziv tapanyag-felvétel. A tApanyag-koncentraciét a levéllemezbdl és a levéinyélbél
készitett mintakon vizsgaltuk.

Vizsgalati eredményeinket tablazatokba foglaltuk. A 4. tblazat minden alanyfajtanal bemutatja a raoltott cse-

mutatja. Itt az alanyhatas igen jol lathatd. A legnagyobb eltérések a mikroelemeknél alakultak. A makroelemeknél
kis eltérések lathatok az alanyok kozétt, de lényeges kiilonbség van a nitrogén- és a kalciumtartalomnal.

A 6. tablézat az 'Eva’ csemegesz6lé-fajta, az 7. tablézat a 'Guzal kara’ csemegesz6l6-fajta leveleinek (lemez
és nyél) tapanyag-koncentracio értékeit tarja elénk alanyfajtak szerint juvenalis (2002) és termé (2010, 2011)
korban. Mindkét csemegesz6l6-fajta perspektivikus a termesztés szamara, éppen ezért fontos tudni, hogy melyik
az az alany, ami szamukra a legkedvez6bb tapanyag-ellatast nydijtja.
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B A2002. EVI ALANYHATAS A TAPANYAGOK FELVETELERE 13 CSEMEGESZOLO-FAJTA ATLAGABAN

A legtobb tapanyagot (a kalium kivételével) és legnagyobb mennyiségben a 'Fercal’ alany szolgaltatja, legkeve-
sebbet a TK 5BB a 13 csemegesz6l6-fajta atlagaban. A makrotapelemeket (N, P, K, Ca) a 'Borner’ alany biztosi-
totta legegyenletesebben a raoltott nemes fajtaknak. A TK 5BB ugyanigy, de csak a P és Mg elemeket szolgéltatta
kiegyenlitetten. Azonban a 'Fercal’ alanyra oltott nemes fajtaknal kaptuk a legnagyobb eltéréseket, ami azt mutat-
ja, hogy ez az alany nem alkalmas mindegyik nemes fajtahoz. A mikrotapelemek (Zn, Fe, Mn, B) kdziil a Zn-t és az
Fe-taT5C,aMn-ta TK5BB, és a B-t a 'Fercal’ szallitotta a legkisebb eltérésekkel a nemes fajtakhoz.

Ha tapelemenkeént vizsgaljuk az alanyok felvételét, akkor a kdvetkezOket allapithatjuk meg:

alegtobb N, K, Mn és B elemet a T5C,

a legtobb Ca, Fe elemet a Fercal,

CSEMEGESZOLO-FAJTAK LEVELEINEK TAPANYAG-KONCENTRACIOJA KULONBOZO ALANYOKON 4. tablazat
(Dunafbldvar, 16sz talaj; mintaszedés: 2002. jUnius 4. — viragzas)
TAPANYAGOK KONCENTRACIOJA (2)

Fajta (1) N P K Ca Mg Zn Fe Mn B
%/100 G SZ.A. ppm

Alany: BORNER

Eva 0,75 0,14 0,72 0,79 0,13 14 62 60 10
Gerlach 0,76 0,12 0,67 1,13 0,13 21 54 70 19
Guzal kara 0,76 0,11 0,68 0,88 0,13 26 68 57 13
Doéra 0,89 0,14 0,69 0,90 0,09 86 100 37 12
Heliotrop 0,73 0,11 0,63 1,01 0,13 6 82 72 10
Heéliosz 0,71 0,11 0,72 0,88 0,13 16 97 54 1"
Jupiter 0,76 0,11 0,62 0,89 0,12 14 63 57 10
Nora 0,74 0,13 0,74 0,83 0,10 15 53 43 1"
Csilla 0,75 0,11 0,67 0,91 0,11 16 80 59 9
Negra 0,82 0,14 0,64 0,70 0,10 12 91 46 21
Negretta 0,87 0,13 0,72 0,84 0,13 68 47 56 12
Onix 0,78 0,13 0,72 0,94 0,12 18 188 92 6
Smaragd 0,75 0,11 0,60 1,13 0,11 17 55 67 8
Atlag 0,77 0,12 0,68 0,91 0,12 25,3 80,0 59,2 1,7
Szoras 0,05 0,01 0,04 0,12 0,01 22,8 35,5 13,6 4,0
Alany: FERCAL

Eva 073 0,14 0,74 0,65 0,11 13 53 42 10
Gerlach 0,70 0,12 0,76 1,30 0,10 80 105 97 16
Guzal kara 0,65 0,10 0,69 1,20 0,11 18 98 79 14
Doéra 0,70 0,12 0,90 0,91 0,10 21 49 86 5
Heliotrop 0,51 0,10 0,64 1,05 0,13 22 78 81 12
Heéliosz 0,70 0,11 0,65 0,90 0,13 12 74 63 1"
Jupiter 0,53 0,10 0,58 0,89 0,09 13 92 45 9
Nora 0,78 0,11 0,74 0,99 0,12 13 46 61 14
Csilla 0,74 0,12 0,72 1,20 0,13 19 78 103 14
Negra 0,67 0,13 0,60 0,83 0,10 1" 219 56 4
Negretta 0,70 0,12 0,62 1,15 0,13 66 163 82 15
Onix 1,81 0,10 0,65 0,90 0,11 3 47 83 3
Smaragd 0,57 0,09 0,59 1,19 0,12 7 139 72 12
Atlag 0,75 0,11 0,68 1,01 0,11 22,9 95,5 73,1 10,7

Szbrés 0,31 0,01 0,09 0,18 0,01 22,1 49,4 18,0 41
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CSEMEGESZOLO-FAJTAK LEVELEINEK TAPANYAG-KONCENTRACIOJA 4. tablazat folytatasa
KULONBGZO ALANYOKON
(Dunafoldvar, l0sz talaj; mintaszedés: 2002. junius 4. — viragzas)

TAPANYAGOK KONCENTRACIOJA (2)

FAJTA (1) N P K Ca Mg Zn Fe Mn B
%/100 g sz.a. ppm

Alany: T 5C
Eva 0,80 0,12 0,61 0,89 0,13 10 36 61 24
Gerlach 0,87 0,15 0,87 1,00 0,12 44 45 105 14
Guzal kara 0,82 0,10 0,70 0,73 0,13 13 66 98 14
Déra 0,85 0,14 0,77 0,74 0,08 46 50 48 12
Heliotrop 0,65 0,10 0,62 0,95 0,09 22 35 62 7
Héliosz 0,82 0,11 0,67 1,04 0,13 14 73 88 13
Jupiter 0,77 0,11 0,65 1,02 0,12 1 48 81 1
Néra 0,82 0,14 0,71 0,81 0,12 13 52 57 1
Csilla 0,80 0,12 0,66 0,94 0,13 10 50 67 10
Negra 0,76 0,14 0,74 0,86 0,12 12 41 95 7
Negretta 1,04 0,12 0,61 1,25 0,10 77 39 64 27
Onix 0,88 0,13 0,80 0,80 0,11 17 55 83 19
Smaragd 0,69 0,10 0,61 1,23 0,13 9 67 129 13
Atlag 0,81 0,12 0,69 0,94 0,12 22,9 50,5 79,9 14,0
Szbras 0,09 0,02 0,08 0,16 0,02 19,6 11,6 22,0 58
Alany: TK 5BB
Eva 0,84 0,12 0,65 0,71 0,12 10 35 64 1
Gerlach 0,85 0,13 0,68 1,16 0,11 57 85 87 14
Guzal kara 0,82 0,11 0,69 0,87 0,10 12 35 68 12
Déra 0,81 0,12 0,69 1,07 0,12 1" 83 70 7
Heliotrop 0,74 0,11 0,70 1,14 0,13 20 46 86 26
Héliosz 0,80 0,11 0,54 0,64 0,10 10 34 47 8
Jupiter 0,62 0,12 0,68 0,84 0,10 10 34 60 10
Néra 0,73 0,11 0,73 0,95 0,11 18 45 48 9
Csilla 0,78 0,12 0,60 0,79 0,10 17 98 42 8
Negra 0,82 0,14 0,74 0,90 0,13 15 34 62
Negretta 0,87 0,14 0,75 1,00 0,11 92 118 91 13
Onix 0,72 0,14 0,74 0,91 0,12 8 47 87 6
Smaragd 0,75 0,11 0,63 0,72 0,11 9 64 62 33
Atlag 0,78 0,12 0,68 0,90 0,11 22,2 58,3 67,2 12,4
Szbras 0,07 0,01 0,06 0,16 0,01 23,6 21,5 15,8 79

a legtobb Zn elemet a Borner,

egyforman veszi fel a Mg-ot és a P-t minden alanyfajta,

alegkevesebb N, P, K és B felvételt a Fercal,

a legkevesebb Ca, Zn felvételt a TK 5BB,

alegkevesebb Fe-ta T5C

a legkevesebb Mn-ta Borner mutatta.

A sz616 kaliumigényes ndvény, ezért fontos tapelem szaméra a kalium (K). A legtobb K-ot a T 5C alany, a
legkevesebbet a 'Fercal’ alany vette fel és széllitotta a nemes névényi részekbe. A tobbi alany K-felvétele és
széllitasa kdzepes.

Anemes, azaz a 13 csemegesz0l6-fajta koziil a legtdbb tapanyagot a 'Negretta’' és a 'Gerlach’ veszi fel, legke-
vesebbet az 'Eva’, a "Jupiter’ és a "Néra’, a tobbi fajta kdzepes tapanyag-hasznosito.
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A LEVELEK TAPANYAG-KONCENTRACIOJANAK ATLAGAI ES SZORAS ERTEKEI 5. tablazat
AZ ALANYFAJTAK SZERINT A 13 CSEMEGESZOLO-FAJTA ATLAGABAN
(2002, Dunafoldvar, 16sz talaj)

TAPANYAGOK KONCENTRACIOJA (2)

ALANYFAJTA

(1) N P K Ca Mg Zn Fe Mn B
%/100 g sz.a. ppm

BORNER

Atlag 0,77 0,12 0,68 0,91 0,12 25,3 80,0 59,2 1,7

Szoras 0,05 0,01 0,04 0,12 0,01 22,8 355 13,6 4,0

FERCAL

Atlag 0,75 0,1 0,68 1,01 0,1 22,9 95,5 731 10,7

Szoras 0,31 0,01 0,09 0,18 0,01 221 49,4 18,0 41

T5C

Atlag 0,81 0,12 0,69 0,94 0,12 22,9 50,5 79,9 14,0

Szbras 0,09 0,02 0,08 0,16 0,02 19,6 11,6 22,0 58

TK 5BB

Atlag 0,78 0,12 0,68 0,90 0,11 22,2 58,3 67,2 12,4

Szoras 0,07 0,01 0,06 0,16 0,01 23,6 27,5 15,8 7.9

A csemegesz6l6é-fajtakhoz a legalkalmasabb alanyfajtak a levelek tapanyag-koncentracidja alapjan 2002-ben:
‘Csilla’ Fercal/T 5C és a TK 5BB

‘Dora’ Borner/T 5C

‘Bva’ Borner/T 5C

‘Gerlach’ T 5C/Fercal

‘Guzal kara’ Fercal/T 5C

"Heliosz' T 5C/Borner és a Fercal
"Heliotrép’ Fercal/TK 5BB és a Bérner
*Jupiter’ Bérner/T 5C

‘Negra’ TK 5BB/T 5C és a Borner
‘Negretta’ TK 5BB/Fercal

‘Nora’ Fercal/T 5C és a Borner
"Onix’ Borner/T 5C és a TK 5BB
'Smaragd’ T 5C/Fercal

ATAPANYAG-FELVETEL JUVENALIS ES TERMO KORBAN 4 ALANYFAJTARA OLTOTT KET
CSEMEGESZOLO-FAJTANAL

A juvenalis korban a sz6l6ndvények gyokérzete és hajtasrendszere még nem olyan fejlett, mint késébb. Ezért a
tapanyagok felvétele is mas. Mar termd koru t6kék tapanyag-felvétele kétféle évjaratban is eltérd, nevezetesen
egy rendkivil csapadékos évben (2010-ben), amikor az egész évi csapadék 1100 mm (viragzasig 404 mm), és
egy széraz évben (2011-ben), amikor az egész évi csapadék 417 mm (viragzasig 168 mm).

A négy alany atlagaban az 'Eva’ és a *Guzal kara’ csemegeszl6-fajtaknal eltérd a levelek tapanyag-kon-
centracioja. A tokék juvenalis korukban (2. évikben) Iényegesen kisebb tapanyag-felvételt mutattak, mint termd
korukban. A’Guzal kara’ levelében a felvett tapanyagok mennyisége 6%-kal tobb, mint az 'Eva’ levelében.

A felvett tApanyagok mennyiségénél a legnagyobb kiilénbséget a kalium koncentraciojanal kaptuk, azaz a
négy alany atlagaban a 'Guzal kara’ 42,3%-kal tobb kaliumot vett fel, mint az 'Eva’. Ez azért nagyon érdekes, mert
a’Guzal kara’ kék, az 'Eva’ sarga bogyoji. A szines bogydk képzésében mindig tbb kaliumot igényel a sz6l6.

Az dsszes alany és nemes fajta atlagaban a levéllemezben a legtébb tapelem magasabb koncentracioban volt
jelen, mint a levélnyélben, kivéve a foszfor (P), a kalium (K) és a magnézium (Mg) elemeket. Ezek a levélnyélben
magasabb koncentracioban szerepeltek, mint a levéllemezben.
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A t6kék termd koranak két széls6séges évében, 2010-ben és 2011-ben igen nagy eltérések észlelhet6k a
tapelemek felvételénél. 2010-ben, a rendkivill csapadékos évben az alanyok atlagaban mindkét csemegeszélé-
fajta (Eva’, 'Guzal kara’) 88%-kal tdbb cinket (Zn) vett fel, mint 2011-ben. Ezen kiviil a ‘Guzal kara’ tobb N, P és
K elemet hasznositott, az 'Eva’ pedig tobb Mn-t. 2011-ben, a rendkiviil csapadékhianyos évben mindkét fajta tébb
Ca, Mg és Fe elemet vett fel, az 'Eva’ tbb K-ot, a 'Guzal kara’ pedig tébb Mn-t. AN és a P felvétele nem fiiggott
az évjaratoktol.

Ha csemegesz6lé-fajtanként tanulmanyozzuk a tapanyag-felvételt befolyasold alanyhatast, akkor megallapit-
hatjuk, hogy 2010-ben és 2011-ben

az 'Eva fajtanal aN és a Zn felvételére a T 5C,

a P, K és Mn felvételére a Fercal,

a Ca és Mg felvételére a Borner,

a Fe felvételére a TK 5BB alany a legjobb;
a’'Guzal' kara fajtandl  a N és Mg felvételére a TK 5BB,

a P, Ca, Zn, Fe és Mn felvételére a Fercal,

a K felvételére a T 5C alany a legjobb.

A fenti eredmények megvilagitiak és megerdsitik a szol6termesztésben sziikséges dontéseknél figyelembe
veendd szempontokat: a fajta kivalasztasat, a toke életkorat, a sz6lbiltetvény vizellatottsagat, a nemes fajtak
tapanyag-igényét, az alanyfajtak tdpanyag-felvételét és -szallitasat.

A nemes fajtak tapanyag-igényét, a sz6léiiltetvény talajainak tApanyag-szolgaltato jellegét kell megismerni és
ehhez kell kivalasztani a megfeleld alanyfajtat.

I KOVETKEZTETESEK

Végkovetkeztetéseink kdzott szamos gondolat alapjan megallapithatjuk, hogy a fajta igen fontos szerepet jatszik
az alanyoknal a tApanyag-felvételnél, nemes fajtaknl a tapanyag-hasznositasban. Ugyanabban az évben tanul-
manyozott csemegesz6l6-fajtak leveleinek tapanyag-koncentracioja eltért egymastdl tobb tapelem esetén.
A tapelemek, elsdsorban a mikroelemek felvételénél és az ion-transzportban nagy szerepe van az oltvanyok
alanyfajtainak. Mivel oltvanyoknal az alany gyokérzete veszi fel a talajbdl a tapelemeket, ezért jelentdsége van
annak, hogy melyik alanyfajta milyen elemet vesz fel legnagyobb mennyiségben. Munkéank sorén erre vélaszt
kaptunk a vizsgalt alanyfajtaknal a jelzett években. A masik oldalrél pedig a nemes, jelen esetben a csemegeszé-
|6-fajtak tApanyag-igényét is ismerniink kell, mert ahhoz tudjuk rendelni azt az alanyfajtat, amely a nemes igényét
a legjobban kielégiti.
A szél6fajtak, ezen beliil a kék bogydju fajtak kalium-igényesek. Ezekhez a legalkalmasabb a legtobb K-ot
felvevd T 5C alany. Azoknal a fajtaknal, ahol viragkétédési problémak vannak, ott a legjobb bér (B)-felvevd T 5C és
cink (Zn)-felvevd ‘Borner’ alanyt érdemes hasznalni. A rothadékony fajtaknal a jo Ca-felvevd 'Fercal’ javasolhato.
Més tapanyagellatasra szorul a sz616 juvenalis és mas termd korban. A szélének juvenalis korban kevesebb,
termd korban t6bb tdpanyagra van sziksége. Virdgzaskor, amikor a sz8l6tékék intenziv ndvekedésben vannak,
gondoskodnunk kell arrél, hogy a talaj a sz6l6 szamara fontos tapanyagokat kinalja a gyokérzetnek. A tapelemek
felvételét és mozgasat nem szemlélhetjiik mechanikusan. Példaul 2010-ben hidba volt elég csapadék a tapanyag-
felvételnez, mégsem tudtak a tokék felvenni a vasat (Fe), mert levegétlen viszonyok keletkeztek a talajban, ami
gatolta a vas felvételét. llyen kdrnyezeti tényez6kkel is szamolnunk kell.
Kisérletiinkben a levelek tApanyag-koncentraciojat éréskor is tanulmanyoztuk. Ezeket az eredményeket egy
kévetkezd dolgozatban fogjuk bemutatni.
THE EFFECT OF ROOTSTOCKS IN THE NUTRIENT-SUPPLEMENTATION OF TABLE GRAPE
VARIETIES

HAJDU, E., MIKLOS, E.

Corvinus University of Budapest, Institute of Viticulture and Oenology, Research Station of Kecskemét
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[ SUMMARY

In Dunaféldvar nutrient concentration was studied in yellow soil, in the leaves of 13 table grape varieties both
grafted on 4 rootstocks at flowering time in 2002 (juvenile age) and two varieties (‘Eva’ and ‘Guzal kara’) in 2010-
2011 (production age). The rootstocks and the noble varieties showed a deviation in the nutrient concentration of
leaves. A higher value of nutrient concentration was measured in the leaf blade than in petiole.

The vine stocks claim much more nutritional elements in its production age than in its juvenile age. Among the
rootstocks, the ‘Fercal’ supplied the highest quantity of nutrients and the TK 5BB the lowest in juvenile age cat-
egory (2002).

The ‘Guzal kara’ needs more nutrients (potassium) than ‘Eva’.

The table grape varieties have different nutrient needs.

It is very important to know the nutrient needs of the noble varieties verses the nutrient services of rootstocks, in
order to provide the best combination for grafting.

. TABLES AND FIGURES

TABLE 1. Soil characteristics
(1) soil layer (cm); (2) restriction; (3) humus; (4) pH value; (5) total salt; (6) Carbonat (CO,)
TABLE 2. Nutrient concentration of the soil in the experiment
(1) rootstock / and the soil layer (cm)
TABLE 3. The most important characteristics of rootstocks
(1) Characteristics: vegetation period, growing, roots, grafting-affinity, resistance to drought, sensitivity for chlo-
rosis, lime susceptibility
TABLE 4. Nutrient concentration in leaves of table grape varieties on different rootstocks
(1) variety; (2) nutrient concentration
TABLE 5. Average and spread values of nutrient concentration in leaves after rootstocks. average of 13 table
grape varieties
(1) rootstocks; (2) nutrient-concentration
TABLE 6. Nutrient concentration in leaves of table grape variety ‘Eva’ on different rootstocks at flowering time
(1) rootstock; (2) year; (3) leaf blade; (4) petiole
TABLE 7. Nutrient concentration in leaves of table grape variety ‘Guzal Kara’ on different rootstocks at flowering
time
(1) rootstock; (2) year; (3) leaf blade; (4) petiole
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A RACKERESZTURI TEMPLOMKERT FAS NOVENYEINEK ERTEKMEGHATAROZASA KULONBOZO

SZAMITASI MODSZEREKKEL

ONODY EVA, JAMBORNE BENCZUR ERZSEBET
Budapesti Corvinus Egyetem, Kertészettudomanyi Kar, Disznévénytermesztési és Dendrolégiai Tanszék

Réckeresztir temploma és annak kertie az Ercsi - Martonvasart 6sszekotd megyei ut mellett, a régi
falukdzpontban talélhato. A kert képét alapvetden a lombos fak hatarozzak meg, a fak tobbsége az 1962-
es telepitéshdl szarmazik. A templomkert dendrolégiai felmérését 2009 tavaszan és nyaran végeztik. A
templomkert a telepulési zoldfelliletek részét alkotja. Az dnkormanyzatok kotelesek a zoldtertiilet szambavételét,
vagyonértékelését és fenntartasat elvégezni, ezt szeretnénk munkankkal segiteni. Megallapitottuk, hogy a kert
atlagéletkora 35 év, vagyis a rekonstrukcio a késébbiek soran elengedhetetlen. A faérték meghatarozashoz
a Parkanyi lldiko altal kidolgozott névényeértékelési modszert és a metodika elédjének tekinthetd, Rado-féle
faérték-szamitast hasznaltuk. A cserjék értékének megallapitasara a Parkanyi-féle cserjeértékelési modszeren
tul a Jamborné Benczlr Erzsébet és Sandor Gergd altal 2005-ben kidolgozott mddszert is hasznaltuk.

A templomkertben él6, 6sszesen 86 db fa eszmei dsszértéke Parkanyi-mddszerrel szamitva: 49.647.450
forint. A Radd-mdédszer eredményeként 34.717.060 forintot kaptunk. A faértékelési modszerek eredménye
kézel 30%-os eltérést mutat. Az egyes fak értéke elsésorban a napi faiskolai aruktol és a koruktdl fiigg. A
cserjeértékelések eredménye 10%-os eltérést mutat. A Parkanyi-modszer alkalmazasa soran nem vettiik
figyelembe a napi faiskolai arat, Jamborné és Sandor modszere esetében a napi faiskolai ar volt a szamitas
alapja, a magasabb értéket is ez a metodika képviselte. A szamitasi modszerek lényeges kiilonbsége az
0Orokzoldeknél a legszembetiinébb.

[l BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

A telepulési zoldfellletek rendeltetésiiket tekintve nagyon sokfélék. Lehetnek kdzparkok, fasorok, zold savok,
arborétumok, temetdk, magankertek, torténelmi emlékhelyek kertjei és templomkertek. A novényzettel boritott te-
rilet rendeltetésétdl fliggetlendil javitja a teleplilések lakdinak életminéségét, kdzvagyont jelent akkor is, ha az nem
materidlis érték (SCHMIDT, 2003). A névénytakaro a kdrnyezetre, valamint a kliméra gyakorolt pozitiv hatasan tul
fontos téralakito tényezd is. A zoldfelliletek fenntartasanak és fejlédésének biztositdsa az dnkormanyzatok fel-
adatkorébe tartozik. A zoldfellletekkel kapcsolatos Gnkormanyzati szabalyok betartatasa mellett elengedhetetlen
a lakossag kdrnyezettudatossaga is az élhetbb kornyezet kialakitasanak érdekében.

A templomkerteknek, fliggetlenil a bennik €16 ndvényzet koratol és allapotatol, legalabb akkora jelentdséggel
kellene birniuk, mint a parkoknak, kdzparkoknak vagy egyéb 6nkormanyzati zéldfelileteknek. Rackeresztur kdz-
ség 6nkormanyzata 2009. oktéberétdl atvette a telepiilési temets- és templomkert iizemeltetését. A rackeresztiri
templomkertet mint telepilési zoldfellletet mértik fel. Célunk az volt, hogy az énkormanyzat, valamint a telepdilé-
sen €18, a kozségi templomkert szépségét és fenntartasat szivikon visel6 emberek munkajat segitsik, tovabba
elvégezziik a templomkert jovobeni rekonstrukcidjahoz sziikséges teljes tertiletfelmérést, a kert ngvényallomanya
allapotanak és értékének meghatarozasaval.

B ATELEPULES ES ATEMPLOM TORTENETE

Rackeresztur kdzség Fejér megye északkeleti részén, a Szent Laszl6 patak bal partjan teriil el, a Dunatél 10
km-re. Az Ercsi-Martonvasart 6sszekoté 6204-es szami megyei Ut két oldalan, Budapesttdl 40 km-re. A fiatalodo
telepuilést, ahova sokan atteleplilnek a févarosbdl és a kérnyezé varosokbdl, kdzel 3500-an lakjak. A vidék gazda-
sagi fejlédésének természetfdldrajzi alapja a kedvezd, bar szélséséges vonasoktdl sem mentes, alféldies klima. A
kézség a Mez6fold meleg, mérsékelten szaraz, mérsékelten forré nyard éghajlati krzetéhez tartozik.
Rackeresztur temploma a régi falukézpontban, a telepllésen athaladd megyei Ut Ercsi feléli végén talalhato.
1712-ben egy bécsi féldbirtokos, baré Fleischmann Anzelm vette meg Rackeresztur teriletét. A lakossag segit-
ségével 1722-ben kezdte el épittetni a mostani templomot (NOVAK, 1994). A templom megépitése utan néhany
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évtizeddel a telepiilés nyugati végében kijeldlt Uj teriileten folytak a temetkezések. A XIX. szazad végére megsz(int
a templomkertbe vald temetkezés. A templomkert az 1950-60-as években tértént fasitas soran kapta mai arcula-
tat. Az évek soran az elliltetett fak és cserjék egy része kipusztult, csak részben pétoltak azokat. A jelentdsebb fas
ndvények azonban még mindig megtalalhatok. A templom feltjitasa a 2002-ben elnyert allami tamogatasbol és
a Székesfehérvari Plispokség tamogatasabdl jelenleg is folyik. A tetészerkezet cseréjét a torony felljitasa koveti.
Rackeresztlr meghatarozé miiemlék jellegti épiilete a Romai Katolikus Templom (ONODY, 2002).

I A TEMPLOMKERT KIALAKITASANAK TORTENETE

Akert képét alapvetden a lombos fak hatarozzak meg (1. abra), amelyek a teriilet tobb mint 80%-at learnyékoljak;
ez erBsen eltér a parkokban kivanatos boritottsagtdl. A fak tébbsége az 1962-es telepitésbél szarmazik, de néhany
id6sebb egyed is él még a kertben. Az 1980-as évek végi fapdtiasok nem valtoztattak Iényegesen a kert arculatan.

Akert torténetének kutatasat irodalommal és képekkel segitették teleptiléstink lakdi koztl tébben is, elsésor-
ban Herkli Antal. T6le kaptuk a templomkert kézi rajzzal készitett Un. Ultetési tervét, ami a késébbiekben alapul
szolgalt a dendroldgiai felmérésnél és a ndvényzet kormeghatarozasanal is. A telepiilésen az 1951. évtél kezdte
meg mikodését Németh Laszld esperes plébanos atya. Az lltetési terv Németh atya elképzelése alapjan jott Iétre.
Aterv az 1960- as évek elején, a helyiek segitségével feltehetdleg teljes egészében megvaldsult. A templomker-
tet az 1958-ban létrejott vazrajz szerint kiigazitottak, igy terlilete 777 6l (2794,6 m?)-rél, 1335 6l (4801,5 m?)-re
valtozott. Létrejott a 356/1-es és a 356/2-es hrsz.-0 (t, valamint két ingatlant lebontottak. A kiigazitast 1962-re
elvégezték. Ezutan kdvetkezett a ndvénybedltetés. A kertben jelenleg talélhaté névényanyag nagy részét 1962-6t
kovetden Ultették el (HERKLI, 2009).

A templomkertet tehat alapvetéen harom fasitasi korszak jellemezte. A XX. szazad elejétdl a Il. vilaghabo-
riig a templom kertiében nem telepitett akacfak alltak. Az elsé szervezett fasitas a Il. vildaghaborut kdvetéen
tortént. Ekkortajt telepitették a templomba vezetd Ut két oldalara a vadgesztenye fasort, melyet Németh Lasz-
16, volt rackeresztari plébanos az 1960 korlil készitett ’lltetési terven’, mint meglévé fakat jelol. A masodik

1. ABRA: Rackeresztiir temploma és templomkertje (HERKLI, 2009)
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ndvénybelltetési id6szak 1962-6t kdvetden tortént. A kert jelenlegi képének nagy részét az ebben az idében llte-
tett ndvények adjak: a Tilia nemzetség minden egyede, a két Platanus x hispanica és az Acer nemzetség jelentés
hanyada. A kormeghatarozasnal ezen adatokra tdmaszkodtunk.

B zOLDFELULETEK VAGYONERTEKELESE

A telepiilések zoldfellileteinek legértékesebb elemei a fas ndvények. Méretiikbdl adéddan jéval nagyobb asszi-
milacios felliletet képeznek, mint a gyepfeliiletek. Az asszimilacids fellletek nagysagatdl fugg a felhasznalt szén-
dioxid, valamint a felszabaditott oxigén mennyisége is (RADO, 2001). A varosok terjeszkedésével, (ij lakoparkok
épitésével, az épitési terilet terjeszkedésének a ndvényzet latja karat. Az dnkormanyzatoknak mindkét esetben
nehéz a dontéshozatal: az Uj lakdépliletek, gyarak, laképarkok mind a bevételi forrasokat névelik, ugyanakkor
csokkentik a zoldovezetet, amit a lakossag érdekeit szem el6tt tartd dnkormanyzatok minden eszkézzel nével-
ni prébalnak. A zéldovezetek védelmét altalanosan el6ird telepilésrendezési alapelvek, a helyi 6nkorményzati
rendeletek és a civil kezdeményezések ellenére is folyamatosan csékkennek a teleplilési és egyéb zdldfelliletek
(RADO, 2001).

PARKANY! (2007) szerint a zdldfeliiletek értékbecslése elsésorban harom esetben indokolt: vagyonkataszter
készitésekor, fakivagas és fakkal kapcsolatos szabalysértések soran, jogvitak esetén. A zdldfelliletek vagyonér-
tékelésére azért van szlikség, mert a vagyoni értékben meghatarozott kdrnyezeti elemek kézzelfoghatdbb képet
adnak a jelentdséguikrél. Az 1991. évi XXXIII. térvény szerint az egyes allami tulajdonu vagyontargyak az on-
korményzatok tulajdonaba keriiltek, ezért az énkormanyzatoknak a tulajdonukban 1évd vagyonrdl nyilvantartast
(vagyonkatasztert) kell készitenitik. A 147/1992. Kormanyrendelet az dnkormanyzati ingatlanvagyon szambavé-
telérdl rendelkezik. A torvény értelmében a zoldtertiletek az Gnkormanyzati ingatlanvagyon részét képezik. Az 6n-
kormanyzatok kételesek a zoldteriilet szambavételét, vagyonértékelését és fenntartasat elvégezni. A zdldfellletek
értékelésénél szamba vehetd elemek: a fak és cserjék, a viragos és pazsitfelliletek, valamint egyéb épitmények
(jatszotér, pihendhely, 1épcsd, dntdzdrendszer stb.) és a burkolt fellletek. A magyarorszagi zoldfeliileti vagyon
aktualis becsiilt értéke tobb mint 2160 milliard forint (JOSZAINE PARKANYI, 2007). Mind az orszagos, mind a
teleplilési szint(i zoldfellletek jelentds vagyonrészt képviselnek. A veliik valé gazdalkodas, valamint fenntartasuk
szakeértelmet kivan.

A templomkert a telepilési zoldfeliletek szerves részét képezi. Az dnkormanyzati tulajdonban lév zoldfell-
letekhez (parkok, iskola- és 6vodakertek) hasonloan, kiemelt szerepe van a fenntartasi és apolasi munkaknak.
A templomkertre ugyanazon zéldfellilet-gazdalkodasi és parkfenntartasi szabalyok vonatkoznak, mint az 6nkor-
ményzati tulajdonu terlletekre, a lényeges kilénbség az, hogy az ingatlan a Magyar Katolikus Egyhaz tulajdona-
ban van, igy — az dnkormanyzathoz hasonloan - az 6 feladata a tertilet karbantartasa. Az egyhazkozosségben
felmer(ilé kérdéseket az Egyhaz Tanacs, a plébanosi teenddket Schroder Gyula esperes plébanos és Hankovszky
Béla tabori lelkész latja el. A parkfenntartasi munkak altaldban alkalomszeriiek, a teleptilésen él6k 6nkéntesen,
egy évben legalabb kétszer — 6sszel és tavasszal — végzik. 2009 augusztusatdl azonban Réckeresztur kdzség
Onkormanyzatanak képviselé-testiilete felvallalta a kdzrem(ikddést a templomkert karbantartasaban.

Il ANYAG ES MODSZER
I ATEMPLOMKERT ERTEKENEK SZAMITASA

Arackereszturi templomkert dendroldgiai felmérését 2009 tavaszan és nyaran végeztiik. A kert névényanyaganak
fajmeghatarozasa mellett az egészségi allapotukat is felmértiik. A templomkert ndvényanyaganak értékét a fak és
a cserjék egyUttesen adjak. A faérték meghatarozashoz a Parkanyi lldiké altal kidolgozott ndvényértékelési mod-
szerének a tovabbfejlesztett, szamitdgép hasznalata nélkiil is elvégezhetd valtozataval készitettiik el (JOSZAINE
PARKANYI, 2007). A mddszer elédjének a hazankban még mindig a legismertebb, RADO-féle (2001) névényér-
tékelés tekinthetd, ezért a faérték-meghatarozast ezzel a modszerrel is elvégeztiik. Parkanyi lldikd Radé Dezsé
mddszerét vette alapul, hogy egy modernebb, tobb tényezét figyelembe vevé, valds ndvényérték-szamitasi meto-
dikat hozzon létre. HEGEDUS (2008) szerint a napjainkra megvaltozott faiskolai kinlat, valamint a parkfasitasra
alkalmazott 10/12 cm-es korméretl diszfak indokoljak, hogy a régebben hasznalt 4 éves szabvanycsemeték ara
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ARADO (2001) ES PARKANYI (2007) MODSZER SZORZOSZAMAINAK OSSZEHASONLITASA 1. tablazat
AFA SZORZOSZAMOK LOMBKORONA SZORZOSZAMOK BEEPITES SZORZOSZAMOK
KORA RADO  PARKANY|  ALLAPOTA RADO  PARKANYI SURUSEGE  RADO  PARKANYI
10 10 1 egészséges 1 1
s(ir(in
20 40 37 betcesgn:lilitény beépitett 1 15
30 84 B feknelkised 07 07 _
40 160 182 mértéki telepiilés
belsd 0,7 1,0
50 300 315 teriilete
60 500 389 erésen
csonkolt vagy
70 700 721 beteg, a h!ény 0.4 04 kertes
80 . 958 a fe'e"bfi)' beépités(i 05 0,75
nagyo terilet
920 - 979 mérték(i
100 - 1088

helyett a fak tényleges értékével szdmoljunk a Rad6-modszer esetében is. A cserjék értékének megéllapitasara a
Parkanyi-féle cserjeértékelési mddszeren tul egy egyedi értékelést, Jamborné Benczir Erzsébet és Sandor Gergd
altal kidolgozott modszert is felhasznaltuk, a két modszert sszehasonlitottuk (SANDOR, 2005).

A szamitasi médszer mindkét moédszer szerint a kdvetkez0: a fa alapértékéhez 3-féle szorz6 tartozik, egy kor
szerinti, egy egészségi allapot szerinti és egy elhelyezkedés szerinti. Alapérték: a 10/12-es (esetleg 12/14-es)
kétszer iskolazott fa faiskolai &ra a 2009. 6sz — 2010. tavasz faiskolai arjegyzékek alapjan. Harom faiskolai ka-
talogust hasznaltunk fel: Alsétekeresi Faiskola Kft., (BARABITS, 2009) Tahi Faiskola Kft. (IFJU, 2009) és Prenor
Kertészeti és parképité Kit. (IZER, 2009). A két szamitasi mad kozotti eltérést a kiilonbdz6 szorzdszamok adjak,
melyeket 6sszehasonlitva az 1. tablazatban mutatunk be. Megjegyezziik még, hogy Parkanyi konyvében (2007)
a fa életkoraval 6sszefiiggd szorzdszamot nemcsak a tablazatban bemutatott 100 éves korig adta meg, hanem a
fak 190 éves koraig. Ezek az adatok megkonnyitik pl. egy kastélykert fainak értékelését.

[ FAERTEK-MEGHATAROZAS RADO-MODSZERREL

A hazai szakirodalomban elséként Rado Dezs6 vezette be a fak értékének meghatérozasara kidolgozott modsze-
rét (RADO, 2001). Radé abbol az alapgondolatbol indult ki, hogy a ndvényzet, illetve a fak kililtetése utan, értékiik
egyenes aranyban nd az asszimilacios felilletik novekedésével. gy az asszimilacios feliilet méretének meghata-
rozasara levélszamlalast végzett. A levélszamlalasok eredményekeént létrejott aranyok helyességérdl szamitasos
modszerrel kellett meggyézdédnie. Ezen szamitas alkalmaval keriilt bevezetésre a lombkébméter fogalma, ami a
késébbiekben a faérték-meghatarozasi modszer alapja lett (RADO, 2001).

[ PARKANYI-FELE NOVENYERTEKELES

A Rado-mddszer nem veszi figyelembe a fak eltéré névekedési habitusat és a fajtdl fliggé koronatérfogatot sem,
ezért Parkanyi szilkségét latta e modszer atalakitasanak (JOSZAINE PARKANYI, 2007). Ez az értékelési metodi-
ka Rado levélfelilet/levéltdmeg szamitasi modszerét vette alapul. A fafajok lombtérfogat szamitasanal figyelembe
veszi a korona alakjat, a Radé modszer egységesen gombtérfogattal és -atmérdvel szamolt. A fak koronaformajuk
alapjan 9 csoportba sorolhatoak, ndvekedési jellegiik szerint pedig haromba. Parkanyi lldiké modszere sokkal
pontosabb értékmeghatérozast tesz lehetévé. A metodika lényege, hogy egy olyan telitédési fuggvényt alkalmaz,
amely pontosabb képet ad a fak valdsagos lombfellilet-nvekedésérdl, mindezt Ugy, hogy figyelembe veszi a fakat
jellemz6, eltérd élettartamokat. Ez a Parkanyi-féle fajtaspecifikus telitédési fliggvény. A médszer végrehajtasara
kidolgozott szoftverrel megallapithatd az egyes fajtak lombtdmeg-ndvekedése az élettartamuk alatt (JOSZAINE
PARKANYI, 2007). Ennek az értékmeghatarozasi modszernek a legfébb elénye a pontossaga. igy a fak valoban
egyedi értéket kapnak.
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B APARKANYI-FELE NOVENYERTEKELESI MODSZER TOVABBFEJLESZTESE

A metodika tovabbfejlesztésének a célja egy szamitdgép nélkiil is elvégezhetd, tablazatos formaba ontott érték-
szamitasi mod létrehozasa az Gnkormanyzatok szamara. A tovabbfejlesztett metodika megtartotta az eredeti rend-
szer minden elemét, csupan annyi valtozast hozott, hogy a koronaforma jellemz6k alapjan tovabbi 9 csoportba
sorolta az eddig fajtanként leirt lombtémeg-n6vekedést.

[ CSERJEK ERTEKMEGHATAROZASA PARKANYI-MODSZERREL

A szamitasi modszer a kdvetkez0: a fak értékszamitasabdl kindulva megkapjuk, hogy 0,5 lombkébméter faiskolai
atlagara 1000 Ft/fa. Ha ebbdl az adatbol 1 lomb m?*re szamolunk, akkor az 2000 Ft/im? lesz (JOSZAINE PARKA-
NYI, 2007). A cserjék értéke lombtémegiik alapjan meghatarozhaté annak fliggvényében, hogy szoliter cserjérdl,
cserjefoltrol vagy sovényrédl van szd. A szamitott értékeket a fak esetében alkalmazott értékszorzok modositjak.

Szoliter cserje: 1 m? alaptertilethez 1 m magassagig 1 lomb m? tartozik, 1 m? alapteriilethez 1 m magassag
felett 1,5-2 lomb m® tartozik. Cserjefolt: 1 m? alapteriilethez 1 lomb m? tartozik. Sévény:1 folyométerhez 0,5 lomb
m? tartozik. Ahol ennél kisebb vagy nagyobb a sGvény, ott értelemszeriien valtoztatni kell a lomb m*-en.

[ CSERJEK ERTEKMEGHATAROZASA JAMBORNE BENCZUR ES SANDOR MODSZEREVEL

Acserjék értékmeghatarozasara JAmborné Benczur Erzsébet és tanitvanya értékmeghatérozasi mddszert dolgoz-
tak ki, melyet Sandor Gergd diplomadolgozataban mutat be. A mddszer pontosabbnak tekintheté a Parkanyi-féle
metodikanal, ugyanis figyelembe veszi a cserjék napi faiskolai arat, valamint egyedi értékszorzokat hataroz meg.
Parkanyi modszere a nem fatermet(i, 6rokzold fenybkre és lomblevel 6rokzoldekre vonatkozdan a lassu nove-
kedés, valamint az igen nagy alak- és formagazdagsag miatt nem tiikrdzi pontosan a cserjék értékét. A Jamborné
Benczur - S&ndor modszer szerinti szamitas menete hasonld a fak értékmeghatarozasanal leirtakhoz abban, hogy
a faiskolai arat, és szorzokat tartalmaz.

A szamitasi modszere a kovetkezd: a cserje alapértékéhez a fakhoz hasonldan 3-féle szorzé tartozik, egy egyedi
értékszorzd, egy egészségi allapot szerinti és egy elhelyezkedés szerinti szorz6. Az utdbbi kettd azonos a Rado-féle,
faknal alkalmazott szorzokkal, ugyanis ekkor még a Parkanyi-féle szorzok nem voltak publikélva. Az egyedi érték-
szorzok a faknal alkalmazott korszorzét helyettesitik, mert bar a cserjék ndvekedése, fejlédése folytonos, de mas
jellegd, mint a faknal, a korukat bizonyos idé és megfelel apolés esetén, szinte lehetetlen megéllapitani.

Az értékszorzok a kdvetkez6képpen alakulnak:

1,5 m-nél kisebb lombhullaté cserje: 8 pl. Symhoricarpos albus

1,5 m-nél nagyobb lombhullaté cserje 10 pl. Deutzia scabra

Nagy bokor — kis fa termet(i ndvények 20 pl. Cornus mas, Acer campestre
Lomblevelii érékzéldek 20 pl. Berberis julianae

Nem kifejezetten fatermetii 6rokzoldek 30 pl. Thuja, Juniperus, Taxus fajtak.

Alapérték: 3 I-es konténeres ndvény a lombhullatd cserjék esetében, 60/80-as méret a kiszo fenyéknél és
80/100-as méret a nem kUsz6 novekedés( fenydknél a 2009. 6sz — 2010. tavaszi diszfaiskolai arjegyzékek alap-
jan. A szamitasnal felnasznalt faiskolai katalogusok azonosak a fak esetén hasznaltakkal.

Il EREDMENYEK
[ FAERTEKELESI MODSZEREK OSSZEHASONLITASA

Atemplomkertben €16, 6sszesen 86 db fa eszmei 6sszértéke Parkanyi-mddszerrel szamitva: 49 647 450 forint.
ARadé-modszer eredményeként 34 717 060 forintot kaptunk. A faértékelési médszerek eredménye kézel 30%-0s
eltérést mutat. Az egyes fak értéke elsésorban a napi faiskolai aruktél és a koruktél fligg. A 2009-10-es év faiskolai
arjegyzékei alapjan a legolcsébban, 2500 Ft-ért a jegenyenyar (Populus nigra 'ltalica’) facsemetéjét kapjuk meg,
a legdragabban a kocsanyos tdlgyhdz (Quercus robur) juthattunk hozza, 7 500 Ft-ért. A templomkert legfiatalabb
ndvénye a Rhamnus cathartica, a legidésebbek az Acer platanoides és a Quercus robur 70 éves példanyai.
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Afakra jellemzé értékmodosito tényezdk %-os megoszlasa

75% Egészséges

23% Csonkolt, beteg, a
szaradas hiany felénél kisebb
kiterjedésben lathat6

2% Erésen csonkolt vagy

a betegség, széradas,
levélhiany a felénél nagyobb
tertiletre terjed ki

2. ABRA: Az értékszamitas soran alkalmazott fakra jellemzd értékmodositd tényezék megoszlasa

A fak fajonkénti atlagéletkora
80

70

3. ABRA: A templomkertben 6 fak fajonkénti atlagéletkora (2009. évi adatok alapjan)

A két szamitasi mod eltérése az elhelyezkedési egyiitthatobol és a fa korahoz tartozd szorzobol adddik. Az
eredményeken az elhelyezkedési egy(tthaté a Parkanyi médszer esetében nem médositott, mert a kert a telepu-
lés faval atlagosan ellatott teriiletén helyezkedik el, igy a hasznalt értékszorzo: 1. Rado szerint ez az értékszorzd
0,7. Az egészségi allapot esetében hasznalt értékmaddositd tényezék mindkét faérték-szamitasnal azonosak (2.
abra). A fak 75%-a jo egészségi allapotu. Ezek egyitthatoja 1. A fak 23%-nal az értékmddosito tényez6 0,7. A
faértéket tovabb csokkentette, ha a betegség, illetve szaraz agak a felénél nagyobb kiterjedésben mutatkoztak.
Ez a fak 2%-ra jellemzd. A legnagyobb eszmei értéke a 70 éves kocsanyos tdlgynek van: 3 785 250 Ft, ami Radd
szerint 2 572 500 Ft. Parkanyi szerint 721, Radé tablazataban 700 a kor szerinti szorzo. A terilet beépitettsége
Rado-madszerével tovabb csokkenti a fa értékét. A 47 éves Tilia cordata egyedei egyenként 1 732 400 Ft-ot,
utébbi szerint 885 500 Ft-ot érnek. A legalacsonyabb értékii fa a kertben a Populus nigra 'ltalica’. Szamitott értéke:
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Fajonkeénti atlagos cserjeértékek
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4. ABRA: A templomkertben é16 cserjefajok szamitott értékei a két modszer szerint (2009. évi adatok alapjan)

Fajonkenti atlagos faertekek
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® Parkanyi-féle modszer L1Rado-féle modszer

5. ABRA: A templomkertben 16 fafajok szamitott értékei a két modszer szerint (2009. évi adatok alapjan)

64 750 Ft, a Rado-féle érték ennél is kevesebb, minddssze 49 000 Ft. Ez a fa viszonylag fiatal, valamint a Populus
ara is alacsony.

A 3. abran elkiilénlinek a templomkertet jellemzé harom fasitasi idészakban iiltetett fak. Az elsé telepitésbél
minddssze két egyed maradt fenn, a kocsanyos tolgy és az egyik korai juhar. Ezeket a két vilaghaboru kdzott
telepitették, atlagéletkoruk 70 év. Améasodik korszakot a jelenleg 40-50 éves fak, a harmadik korszakot pedig a 20
éves fak jeldlik. A fak atlagéletkorat az adott faj legfiatalabb és legidésebb egyedének atlaga adja. A teljes faallo-
many atlagéletkora: 35 év. A parkok ndvényzetének vegetacios idészakait figyelembe véve, a telepités utan 20-40
év jellemzden a teriilet beallasanak ideje. A kdzepes és hosszu életi fafajok ebben az idészakban a legszebbek,
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a diszfak legtobbje pedig ekkorra mar kialakult habitussal rendelkezik. A rovid életii fafajok kezdenek eldregedni,
ezért ebben az idészakban kertilhet sor els6ként a kisebb teriiletatrendezésekre, rekonstrukcidkra (SCHMIDT,
2003).

[ CSERJEERTEKELESI MODSZEREK OSSZEHASONLITASA

A kétféle értékelési mod eredménye 10%-os eltérést mutat. A Parkanyi-modszer alkalmazasa soran nem vettem
figyelembe a faiskolai arat, a szamitott értékeket a fak esetében alkalmazott értékszorzok médositottak. Az igy
kapott eredmény szerint a cserjék eszmei 0sszértéke: 314 600 Ft. A legtdbb cserje csoportosan telepitett (49%).
A sévényeknek telepitett Spiraea x vanhouttei és Licyum barbarum 35%-ban, a szoliter cserjék 16%-ban befolya-
soljak az eredményt. Jamborné és Sandor modszerével 351 400 Ft-os eredményt kaptam az 6sszesitésben. Ez
esetben a napi faiskolai ar volt a szamitas alapja, a cserjéknél alkalmazott Parkanyi-féle értékmédositok helyett
pedig a JAmborné Benczur-Sandor-féle Ujonnan meghatarozott egyedi szorzékkal szamoltam.

Az drokzoldek névekedési erélye rendkiviil véltozatos és nem all mindig egyenes arényban a korukkal. Ebbél
kovetkezik, hogy a lomb térfogata nem ad teljesen valds képet a ndvény korardl, igy a lombkobméter-mennyiséget
alapul vevé Parkanyi médszernél a Jamborné Benczur-Sandor-féle értékszamitas jobbnak bizonyult. A lombhul-
latd cserjék esetében kisebb a differencia a két madszer értékei kozott, példaul a kdzénséges orgona (Syringa
vulgaris) db-ja 4000 Ft, utébbi szerint 3150 Ft. A fajonkénti atlagos cserjeértékeket a kiilonb6z6 médszereknél a 4.
abra tartalmazza. A szdmitasi mddszerek Iényeges kilénbsége az 6rokzoldeknél a legszembetlindbb. Parkanyinal
a Yucca filamentosa 1000 Ft, utobbinal 16 380 Ft. A Yucca-t hazankban évelé diszndvényként termesztik, azonban
felnasznalasat és novekedését tekintve az 6rokzoldek csoportjaba is beleillik. A vizsgalt két Juniperus faj értékei
a kovetkez6képpen alakulnak: A 'Pfitzeriana Aurea’ fajta értéke Parkanyi szerint 3000 Ft, az utdbbi szerint 13
600 Ft. A 'Pfitzeriana Glauca’ fajta értéke 1200 Ft és 3822 Ft. Az alacsonyabb érték az egészségi allapot szorzo
kdvetkezménye. A névény egészségi allapota rossznak mondhaté, er6sen felkopaszodott, ezért szamoltunk a
legkisebb mddositd tényezbvel.

A fajonkénti atlagos cserjeérték Parkanyinal nyolc esetben magasabb, mint a Jomborné Benczur-Sandor méd-
szerrel. Ez azért érdekes, mert az 0sszesitésben mégis Parkanyi szerint alacsonyabb a cserjék dsszértéke. Az
eredmények kozotti eltérést az orokzoldek értékének eltérése adja.

I KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

Afelmérés soran atfogd képet kaptunk a templomkert teljes dendrolégiai allapotardl. A kdzség hangulata magaval
ragadd. Kedvességet és szelidséget sugaroznak a magankertek, a kozterliletek zéldfelilletei rendezettek, idérdl
idére feljitjak azokat. A telepllés tovabbi szépitését célozza javaslatunk, melynek targya a telepilési templom
kérnyezetének felujithsahoz a fas nvények felmérése és értékelése.

Megallapitottuk, hogy a kert ndvényeinek atlagéletkora 35 év, amibdl arra kévetkeztettiink, hogy a rekonst-
rukcio a kézeljovében elengedhetetlen. A teriilet kissé széls6séges (szaraz, mérsékelten forrd nyar és erds téli
fagyok) éghaijlata, a taj jellege lesziikiti az alkalmazhatd ndvényfajok korét.

A terililet fai altalanossagban elfogadhaté allapotiak. Osszesen 86 db fa talalhato a terilleten, melyek kozil
két pusztuldban 1évé Picea abies-t, a cserjék kdziil a Juniperus x media 'Pfitzeriana Glauca’ fajtat javasolunk kiva-
gasra. Az 6rokzoldek 10%-os ardnyban vannak jelen, illenek a templomhoz, ezért a beteg nvények eltavolitasan
kivil 0j, a klimat tliré ndvények telepitése javasolt.

A cserjék tdbbnyire tajbaillék. Kiléndsen sok helyitt taldlhatd kézénséges orgona és kerti gyongyvessz8. A
ndvényzet jo allapotd, néhol igen elburjanzott. A ndvényfoltokat illetden tudatos kertépitészeti tervezésnek nyoma
nincs, ugyanakkor a taj szelidségéhez, a teriilet hangulatadhoz kivaléan illenek az alkalmazott novényfajok. Itt-
oft valtoztatasra azért szikség van, kivanatos tobb viragjaval is diszité cserje alkalmazasa a kert zéldjében, pl.
Hibiscus syriacus fajtak, Buddleja davidii fajtak, Caryopteris fajok és fajtak, stb.

A fout feléli kerités mellé magasabb térhatarolé sdvény (iltetését javasolndm, erre az alabbi fajok alkalma-
sak: Pyracantha fajtak, Berberis julianae, Viburnum x pragense, Thuja occidentalis 'Smaragd’ Taxus baccata
'Fastigiata’.
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A kocsibedlld Ut mellett, a killsé kanyarban jol mutatnak a meglévd Yucca filamentosak, ezekbdl a kanyar
teljes ivére lehetne Ultetni. A kert kézponti részén elhelyezkedd haromszdg alaki agyas fennmaradd részét ala-
csony viragos cserjékkel (Lavandula angustifolia, Salvia officinalis fajtak, Potentilla fruticosa, Spiraea japonica
fajtak) és éveldkkel egésziteném ki. Ultetendd éveldk: Anemone sylvestris, Aster dumosus, Bergenia cordifolia,
B. crassifolia, Campanula fajok, Chrysanthemum hortorum fajték, Dianthus plumarius ssp. regis-stephani,
Hemerocallis fajtak, Paeonia officinalis, P. lactiflora. Ezek a névények kiemelik a teriilet nagyszerliségét és egész
év folyaman diszitenek.

A kert ndvényzetének értéke Parkanyi-madszerrel szamolva kozel 50 millié forint. A faértékszamitasi modsze-
rek 30%-0s, a cserjeértékelési modszerek 10%-os eltérést mutatnak. HEGEDUS (2008) az Orczy-kertben végzett
faérték meghatarozasi modszerek dsszevetésekor hasonlé eltérést mutatott ki. A Parkanyi-modszerrel szamitott
faértékeknek csupan 70%-a a Radé-modszerrel kapott érték. Ez utdbbi elterjedtebb, de célszer( lenne most mar
a Parkanyi médszerrel szamolni a fak értékét. Parkanyi a beépitettség esetén magasabb értékszorzdkat allapitott
meg, ebbdl kdvetkezik, hogy a kapott értékek magasabbak lesznek a kdzismertebb Radd-mddszer értékeinél. A
Parkanyi modszer hasznalatat a fokozddé kdrnyezetszennyezés is indokolja, amiatt ugyanis magasabbra célszer
értékelni a ndvényzetet.

A cserjeértékelési modszereknél Parkanyi nem szamol a napi faiskolai arral, ami azért sziikséges, mert az
aktualis piaci ar képezi azt a mindenkori alapértéket, ami aztan a ndvényzet egészségi allapotanak és egyéb
értékmodositd tényezok fliggvényében valtozik. Jamborné Benczlr és Sandor modszere naprakész, mindemellett
megoldast kinal az drokzdldek eltérd botanikai sajatossagaibdl adédd problémara, hogy a lombkdbmétert alapul
vevl Radé és Parkanyi modszerek ez esetben nem teljesen helytalldak, hiszen a ndvény egész évben megtartja
lombjat, igy asszimilacios felulete a kiilonbdzd vegetacios idészakokban kevésbé valtozik, mint a lombos fak és
cserjék esetében.

Afelmérés eredményét a késdbbiekben a szakszeri felljités, kertfenntartas és vagyonértékelés végett szén-
dékozunk bemutatni az iizemeltetést végzé dnkormanyzatnak.

COMPARISON OF DIFFERENT METHODS FOR CALCULATING TREE AND SHRUB VALUES OF
RACKERESZTUR’S TEMPLE GARDEN

ONODY, E., JAMBOR-BENCZUR E.
Corvinus University of Budapest, Faculty of Horticultural Science, Department of Floriculture and Dendrology

B suvmmARY

The temple of Rackeresztur is situated alongside the road connecting Ercsi and Martonvasar. Visually, the garden
is fundamentally dominated by leafy trees, most of them originating from planting done in 1962. The dendrological
survey of the temple garden was made during the spring and summer of 2009. The temple garden is a part of
the urban green spaces. The local goverments are obliged to take the green spaces into account, to arrange
its property appraisal, and to ensure its maintenance. With our work we would like to assist in this duty. We
identified the average age of the garden to be 35 years, from which we made the conclusion that its reconstruction
is indispensable in the future. To define the tree value, we used the method of plant evaluation developed by
lldiké Parkanyi, and the calculation of tree value by Rado, which is the predecessor of the aforementioned
methodology. To define the value of the shrubs we also used the Parkanyi method. Furthermore a different type
of assessment was used, the method developed by Erzsébet Jambor-Benczur and Gergé Sandor. The total value
of the 86 trees found in the temple garden is 49 647 450 HUF calculated using the Parkanyi method. The result
using the Radd method is 34 717060 HUF. The difference between the two methods is 30 %. The value of the trees
mainly depends on their daily prices in the nursery and on their ages. The shrub rating resulted in a difference of
10%. During the application of Parkényi's method we didn’t count the daily prices in the nursery. When Jambornéls
and Sandor’s methodology was the basis of calculation, the higher value was represented. The largest difference
was found among the values of the evergreens. Our activity has helped in the future reconstruction of the temple
garden.
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AZ ESZT ES A MAGYAR OKOLOGIAI GAZDALKODAS NEHANY JELLEMZOJENEK

0SSZEHASONLITASA

VARGA REKA DORA', PEETSMANN ELEN?, MATT DARJA?, LUIK ANNE?, PUSZTAI PETER,
RADICS LASZLO", DIVEKY-ERTSEY ANNA!

': Budapesti Corvinus Egyetem, C")kolc')giai és Fenntarthaté Gazdalkodasi Rendszerek Tanszék, Budapest,
Villanyi 0t 29-43.

2 Eesti Maaiilikooli Mahekeskus, Ossu kiila, Ulenurme vald, Tartumaa, 61713

E-mail: rekadora.varga@gmail.com

A kutatas soran Esztorszag és Magyarorszag okologiai gazdalkodasat hasonlitottuk dssze. A kérdGiveket
2010-2012. koz6tt toltettiik ki @ magyar és az észt gazdakkal, és a koztik levd hasonlésagokat vizsgaltuk,
iletve az eltéréseket és azok okait igyekeztiink feltarni. Azt taldltuk, hogy a két orszag termeldi sok
tulajdonsagukban meglehetds hasonldsagot mutatnak, &m néhany tulajdonsagukban, mint a termelk képzése,
a kutatéintézetekhez, mindsitd szervezetekhez val6 hozzaallasuk, a fébb gazdalkodasi formak, a gazdalkodasi
szerkezetilk vagy a tamogatasokhoz val6 hozzaféres, jelentds eltérések mutatkoznak a két orszag kézott.

I BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

Az okoldgiai gazdalkodas azon fenntarthatd gazdalkodasi rendszerek csoportja, melyekben magas tapértékd,
mindsitett és ellendrzott, kivalo élelmiszereket allitanak el6. Az Eurdpai Unidban is évrdl évre nd a jelentdsége,
folyamatosan nd az ilyen mddon miivelt terliletek nagysaga és az ilyen médszerrel eléallitott élelmiszerek piaci
szerepe. Magyarorszagon bizonyos okokbdl mégis elmarad a fejlédés iiteme az Eurdpai Unids atlagtol, ezért me-
riilt 161 bennlink, hogy egy hasonlé torténelmi hatter(i orszaggal vessiik 6ssze a magyar helyzetet, ahol azonban
dinamikusan fejlédik ez az agazat.

WILLER, H. (2011) szerint 2009-ben a vilagon mintegy 37,2 millié hektaron folyik 6koldgiai gazdalkodas, bele-
értve az atallas alatt all6 terilleteket. A 2000-es évet bazisévként hasznalva ez 149,87%-0s ndvekedést jelent, de
2008-hoz képest is 5,67%-0s teriiletndvekedést jelent, ami jelentésnek mondhat6. 2008-ban ez mintegy 50,9, egy
évvel késdbb 54,9 milliard $ piaci értéket képviselt (WILLNER, 2011; SAHOTA, 2011).

Az Eurdpai Uni¢ statisztikai adatai alapjan (ROHNER-THIELEN, 2010) 2008-ban Eurépaban az dkologiai mi-
velés alatt allo teriilet 7 764 722 ha volt, ami az azt megelézd évhez képest 7,4%-os terlletndvekedést jelent. A
legtdbb Gkologiai ellendrzés alatt allo teriilet Spanyolorszagban, illetve Olaszorszagban van, Magyarorszag a 12.
ezen a listan. 2010-ben Magyarorszégon 132 626 ha volt 6koldgiai miivelés alatt, a két hazai mingsité szervezet
adatai szerint (KOVACS, 2011; ROSZIK, 2011).

A FAOStat adatai szerint Esztorszag teriilete 4 523 000 ha, 2004 és 2009 kézott a mez6gazdasagilag miivelt
teriilet 770 000 ha-rol 931 000 ha-ra nétt, ami azt jelenti, hogy 2004-ben az orszag 17%-a volt mez8gazdasagi
miivelés alatt, mig 2009-ben 20,6%. Okolégiai miivelés alatt 4llt 2004-ben 45 000 ha, 2009-ben 97 000 ha. Az 6ko-
|6giailag miivelt teriilet a mezégazdasagilag miivelt teriilet aranyaban 5,84%-r6l 10,42%-ra nétt. Magyarorszag
terlilete 9 303 000 ha a FAOStat adatai szerint, 2004 és 2009 kdz6tt a mez6gazdasagilag mivelt terllet 5 864 000
ha-rél 5 793 000-ra csokkent, ami azt jelenti, hogy 2004-ben az orszag 63,03%-a volt mezdgazdaségi mlvelés
alatt, mig 2009-ben 62,16%-a. Okolégiai mivelés alatt allt 2004-ben 128 570 ha, 2009-ben 140 260-ha. Az oko-
l6giailag miivelt terlilet a mezégazdasagilag miivelt teriilet aranyaban 2,19%-rol 2,43%-ra nétt. SZITTYA (2009)
szerint 1996-hoz képest az dkologiailag mavelt teriilet megtizszerezédott, de 2005-ben a ndvekedés megtorpant
a tamogasasok csokkenése miatt.

Esztorszagban (VATEMAA et al., 2010) 2009-hez képest 2010-ben 19%-kal nétt az dkoldgiai mivelés alatt
tartott tertilet mérete, aminek 68%-a atallt teriilet (nem atallas alatt &ll6, hanem mindsitett terilet). A terlilet tobb
mint 80%-a legel vagy rét. 19 271 ha teriileten termesztenek gabonat, ennek tobb, mint fele allati takarmanyozas
céljabol termesztett zab (Avena sativa). Jelent6sen nétt a buza termesztési teriilete az utdbbi években, ezen
bellil is fontos a tdnkdlybuza (Triticum spelta) jelentdsége. Az olajndvények zéme repce (Brassica napus ssp.
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olerifera), e termékkér jelentdsége 2005-hdz képest huszondtszdrdsére nétt, 2010-ben 1920 ha-on termesztettek
olajndvényeket. A z6ldségtermesztés jelentdsége tovabbra is kicsi (minddssze 40 ha), ami a mennyiségét és
fajtavalasztasat tekintve sem elégiti ki a piaci igényeket. Gylimolcsok koziil az alma (Malus domestica) a legnép-
szer(ibb (314 ha), de a szilva (Prunus communis), kérte (Pyrus communis) és cseresznye (Prunus subg. Cerasus)
terlilete is évrdl évre nd. A bogyosok kézlil a homoktévis (Hippophae rhamnoides) jelentésége a legnagyobb (559
ha), de a feketeribiszke (Ribes nigrum) (88 ha), malna (Rubus idaeus) (27 ha), szaméca (Fragaria x ananassa (23
ha) terlilete is folyamatosan nd. A gydgynévényeket, vadon termd bogyosgylimdlcsdket és gombakat elsésorban
gy(ijtik, megkézelitbleg 978 ha ellendrzétt terlletrdl.

Az allattartas jelentdsége nagy, majdnem a gazdak 2/3-a tart valamilyen allatot az 6koldgiai tertiletén. Legfon-
tosabb allatfaj a birka (Ovis aries aries) (42 464 allat) és a szarvasmarha (Bos taurus) (25 174 allat). Ezen allatok
szama nétt, mig a tobbi allat szama stagnalt. A feldolgozo szektor fejlesztésre szorul, jelentésége folyamatosan
nd, de még mindig nem megfeleld mértékd.

A hazai 6koldgiai gazdalkodast leiré tudomanyos irodalom nagyon hianyos, angol nyelv{ hivatkozast az utbbi
10 évben elvétve lehet talalni. A magyar forrasok szintén meglehetésen hianyosak, tdbbnyire legfeljebb diploma-
dolgozatok szilletnek a téméaban (BEREGI, 2010; POCSI, 2010). Magyarorszagon két mindsitd szervezet végez
dkologiai mindsitést, a Biokontroll Hungaria Nonprofit Kft., illetve a Hungaria Oko Garancia Kft. (KOVACS, 2011;
ROSZIK, 2011). Akét min8sité szervezetnek 2010-ben egyiitt 1 521 {igyfele volt, sszesen 132 626 ha termelési
tertilettel. Ennek tulnyomo része rét, legeld, extenziv gyep, illetve szant6fold. Ezek aranyahoz képest elenyészé
terliletet tesznek ki a z6ldségesek, gyimdlcsdsdk és az ugar terilete.

Il ANYAG ES MODSZER

Kutatasainkat a Kézép-magyarorszagi Régioban végeztilk 2010-2011-ben, illetve Esztorszagban a 2012-es év-
ben. A vizsgalathoz egy 115 kértést tartalmazd kérdéssort allitottunk 6ssze, melyet részben sajat korabbi kutata-
saink, részben Eurdpai Unids kutatoprojektek kérdéssoraibdl allitottunk dssze. Magyarorszagon ezt a 115 kérdést
tettik fol azoknak a gazdaknak, akik hajlandok voltak az egydttmiikodésre. A régiora jellemzd, hogy a megkeresett
95 vallalkozashdl (termelék és okoldgiai termékek feldolgozasaval, illetve kereskedelmével foglalkozé cég) 49
valaszolt kérdéseinkre és ebbdl 29 termeld volt. Tapasztalataink azt mutattak, hogy az interneten valé megkeresés
nagyon gyenge eredményt ad, a gazdaknak altalaban kicsi a hajlandésaga az on-line kérdéivek kitdltésére, igy a
személyes megkeresést valasztottuk. Esztorszagban ettdl annyiban tértiink el, hogy a kérdések egy részét kivet-
tik, igy egy 74 kérdésbél allo kérdéssor maradt. Ezt internetes uton toltotték ki, ugyanis az észt tarsadalom sokkal
ink&bb hasznélja az internetet, illetve a gazdalkoddk szivesen vélaszolnak, hiszen tudjék, hogy vélaszaikkal az
Oket szolgald kutatasokat segitik. Az igy beérkezett elsé 80 valaszt értékeljiik itt ki. (A kérddiv tovabbra is aktiv
on-line, igy tovabbi valaszok folyamatosan érkeznek a gazdaktol.)

A kérddivben volt néhany olyan pont, ahol az észt kdriilményekhez kellett igazitani a lehetséges valaszokat
— pl. oktatasi rendszer, igényelheté tdmogatasok stb., néhany biodiverzitas indikator, stb. —, emellett volt néhany
olyan kérdés, amit azért nem kérdeztiink meg a gazdaktdl, mert naluk egyaltalan nem ismert az adott jelenség (pl.
az ugynevezett nadragszij parcellak jelenléte, stb.). A termeldk kérdéseit az alabbi linkre toltttik fol: http://www.
thesistools.com/web/?id=248826 .

Mivel a kereskeddk, illetve a feldolgozd cégek szama mindkeét orszagban meglehetésen alacsony, és a va-
laszadasi aranyuk sem kimagaslo, igy jelen munkadmban elsésorban a két orszagban tevékenykedd termesztéket
szeretném dsszehasonlitani. Az adatokat az MS Office Excel, illetve a ROPStat programcsomagok segitségével
értékeltik ki.

[l EREDMENYEK ES MEGVITATASUK

Meglehetésen sok adatot nyertiink, ezért itt csak néhany indikator eredményét szeretném bemutatni. A kérdéssor
elsd altalanos kérdése arra vonatkozik, hogy mely évtél rendelkeznek 6koldgiai mindsitéssel a gazdak. Az éko-
I6giai gazdalkodasban létezik egy Ugynevezett atallasi id6, amikor mar okologiai korlilmények kozott folytatjak a
termelést, de a terlletrél lekerild termény, termék még nem okoldgiai minéségi. Erre azért van szlkség, mert a
talajnak, a ndvényeknek (és a teriilet allatainak egyarant) at kell alinia erre a megvaltozott termesztési, tenyész-
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1. ABRA: Az okologiai gazdalkodasra valo ttérés okai az észt és a magyar termelék kérében

tési formara, a mesterséges novényvédd szereknek és a konvenciondlis allattartasban hasznalt, de az dkoldgiai
kortlmények koz6tt nem megengedett szereknek ki kell Urtiinie a talajbdl, a névénybdl, az allat szervezetébél. Ez
kultirankeént, illetve allatfajonként kiilonbz8, de mindent szabalyoz a 834/2007 EK rendelet, illetve a tagallamok
mindsité-szervezetének szabalyzata (RADICS, 2000; RADICS, 2002).

A ROPStat programcsomag statisztikai futtatasa alapjan a két sokasag (vagyis a magyar és az észt termelék
valaszai) normalitasa kis mértékben séril. Nagyobb mértékben sérill azonban a két sokaséag szorasanak egyenlé-
sége, ezért a normalitast, és a szorasok egyenldségét nem igényld, robosztus probak eredményeit vessziik figye-
lembe. A magyar gazdak atlagosan 2000 6ta minésitett dkologiai termelék, mig az észt gazdéak 2007 6ta. A hazai
legrégebben dkologiai gazdalkodast végzd termeld 1983 ota gazdalkodik igy, mig az észteknél a legrégebben igy
termelé gazda 1996 6ta folytat dkoldgiai gazdalkodast. A Welch-féle d-proba eredménye alapjan a két sokasag
atlagértéke 99,9%-os szignifikanciaszinten kiilénbdzik. Vagyis a magyar okologiai gazdalkodast folytatd termelék
atlagosan régebben folytatnak 6kologiai gazdalkodast észt tarsaiknal.

Ha a moduszt vizsgéljuk, akkor mindkét esetben azt 1atjuk, hogy az a legjellemz8bb, hogy 2001-2010 k6z6tt
volt az elsé mindsitett év mindkét orszag termelSi esetében. Ez azt is jelenti, hogy az ékoldgiai gazdélkodas
népszer(isége évrél évre nd, az idé elérehaladtaval a termel6k koziil is egyre tobben belatjak, hogy a fenntarthaté
gazdalkodast, a fenntarthato vidéki életet leginkabb az 6koldgiai gazdalkodas jelenti.

Az dkologiai gazdalkodasra vald attérés okaként (1. abra) a magyar termelk kdzott azt talaltuk, hogy legin-
kabb egy életfilozdfia, az egészséges termékekben vald hit és az egészséges élelmiszerek iranti igény sarkallta
ket a valtasra. Az észt termel6k ezzel szemben leginkabb a kemikaliaktol valo félelem, illetve a veliik szembeni
bizalmatlansag miatt kezdtek el 6kotermeléssel foglalkozni.

A magyar gazdak kozott szintén nagy jelent6sége van a korabbi betegség, a kemikaliaktol vald félelem, illetve
a piaci igény jelentdségének az dkotermelés valasztasaban. Az észt termel6knél a tdmogatasokhoz valé hozzafé-
rés, az életfilozofia, illetve a korabbi betegségek jelentkeznek még fontos okként.

Jelent6s eltérés mutatkozik a magyar, illetve az észt termelék termelésszerkezete kdzott (2. a&bra). Ez leg-
inkabb az eltéré klima miatt alakult ki véleményem szerint. Esztorszagban sokkal nagyobb jelentdsége van az
allattenyésztésnek és a legeltetéses allattartdsnak, mint hazankban. Magyarorszag kitlinéen alkalmas szamos
z8ldség és gylimolcs termesztésére, mig Esztorszagban kevés zéldség termesztheté biztonsaggal, féleg a rovid
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2. ABRA: Jellemz6 kultirak az észt és a magyar termel6k korében
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3. ABRA: A két orszag kozll az egyikben a termel6k legalabb 10%-a altal hasznalt tapanyag-utanpoti
készitmények szazalékos megoszlasa Magyarorszagon és Esztorszagban

tenyészidd és az alacsony hémérséklet miatt. Ezzel szemben hazankban a z6ldségek széles kére termeszthetd
szabadf6ldon is. Amig hazankban néhany évben és néhany korzetben okoz gondot a gylimélcsfak mélynyugalmi
szakaszaban megfigyelhetd tal alacsony hémérséklet okozta kifagyas, addig Esztorszagban ez minden évben
probléma. Eleve nagyon kevés gylimélcsfajta birja atvészelni az ottani zord teleket, azok is zdmmel a sajat régi
fajtaik. Ezek a fajtak azonban sok esetben nem vehetik fol a kiizdelmet a nagyobb, szebb és sok esetben izlete-
sebb import gyimélcsokkel, vagyis az észt gyimdlcstermesztéknek joval tobb kihivassal kell megkizdenilik az
lltetvénylik fenntartasaért, mint a magyaroknak. Ezzel szemben az észt klima alapvetéen alkalmasabb a kiilénbo-
z0 bogyésgylimélcsliek termesztésére, igy esetiikben mindenképpen kiilén kell valasztani a két csoportot, hiszen
6k is szétvalasztjak azokat a mindennapi terminoldgiajukban.



68 W KERTGAZDASAG 2012. 44. (2) ZOLDSEGTERMESZTES

Elsésorban ezzel magyarazhat6, hogy a magyar termeszték kdzétt a legnagyobb hangsulya a zdldségter-
mesztésnek van (a Kozép-magyarorszagi Régioban), mig az észteknél ez csak a negyedik legfontosabb termelési
ag. A masodik legfontosabb termelési ag a Kozép-magyarorszagi Régidban a gylimélcsosok, azon beliil is a
gylimolcsfak jelentdsége. Az észteknél ennek jelentdsége meglehetdsen alacsony. A Kézép-magyarorszagi Ré-
giéban a harmadik legjelentdsebb kultira a méhészet, illetve az allattartas. Az allattartas az észteknél messze a
legnagyobb jelentdséggel bird termelési &g, az 6koldgiai gazdalkodast folytatd gazdasagok 38,05%-a foglalkozik
allattartassal, a magyar 14,71%-kal szemben. Az észt termel6k kdz6tt a masodik legnagyobb jelent6ségi kultira
a bogyosgylimédlcsiieké, mig a harmadik legjelentdsebb a szantéféldi ndvénytermesztés.

Az atlagos teriiletméretben is nagy eltérés talalhatd, hiszen Esztorszagban 71,43 ha az atlagos lizemméret,
mig Magyarorszagon 34,80 ha. A robusztus teszteket hasznalva azt talaljuk, hogy 95%-os szignifikancia-szinten
a két sokasag eltér egymastdl, vagyis Esztorszagban szignifikansan nagyobb {izemek talalhatok, mint Magyaror-
szagon. Ez elsésorban az eltéré mezégazdasagi szerkezetnek kdszonhetd, hiszen ha az azonos miivelési dgakat
hasonlitiuk dssze a két orszagban, akkor azt talaljuk, hogy azok atlagos mérete nem kiilénbézik szignifikdnsan
egymastol.

Ha azt vizsgaljuk, hogy egy gazda atlagosan hany tablan gazdalkodik, azt taldljuk, hogy a magyar gazdak
atlagosan 3,1 tablan folytatnak gazdalkodast, mig az észtek 14,2 tablan, s ez a két érték szignifikansan eltér egy-
méstol. Ha ezek utan azt vizsgaljuk, hogy az atlagos tAblaméret mekkora a két orszagban, akkor azt talaljuk, hogy
Magyarorszagon atlagosan 20,7 ha egy atlagos tabla mérete (a Kdzép-magyarorszégi Régioban tevékenykedd
dkologiai gazdalkodast végzo termeldk korében), mig Esztorszagban 6,2 ha. A nagy eltérés ellenére ez nem
szignifikans killonbség, vagyis dsszességében elmondhaté, hogy Esztorszagban atlagosan nagyobb tertileten
folytatnak okolégiai gazdalkodast, atlagosan tobb tablan, am a tablaméretek nem kiildnbdznek szignifikansan a
magyar viszonyoktol.

A tapanyag-utanpotidsi kérdést vizsgalva szintén azt talltuk, hogy a két orszag termeldi jelentsen eltérd
szokasokkal rendelkeznek (3. &bra). Mindkét orszagban koz6s jellemzé, hogy a szerves tragya hasznalata a
legelterjedtebb: Magyarorszagon a termeszték 62%-a, Esztorszagban 56,3%-a hasznélja tapanyag-utanpotiasra.
Amasodik legelterjedtebb tapanyag-utanpotlé készitmény a Kdzép-magyarorszagi Régidban a tengeri alga (a ter-
meldk 10,3%-a hasznalja), a baktériumtragya (szintén 10,34%), a baromfikomposzt, az elemi kén, a zdldtragya, az
alginit és a zeolit (7% korili értékkel). A tovabbi lehetséges tapanyag-utanpotlo készitmények jelentdsége kisebb,

® Esztorszag
Magyarorszag

Korlatozott Alacsony Magas Feldolgozdsi  Nagykereskedd&k Tékehiany Egyéb
mennyiség ismertség nyersanyag arak kéltségek
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4. ABRA: Az Esztorszagban és Magyarorszagon legfontosabb fejlédést gatld tényezok szazalékos
megoszlasa a gazdak kérében
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5. ABRA: A termeldket leginkabb érdekld kutatasi teriiletek Magyarorszagon és Esztorszagban a valaszadok
szézalékaban kifejezve

mint 5% a Kdzép-magyarorszagi Régioban. Esztorszagban ezzel szemben a masodik leggyakoribb tapanyag-
utanpotio készitmény a szervestragyabdl készild komposzt (17,5%), a novényi melléktermékek (12,5%), a fa-
hamu (12,5%), a baromfikomposzt (7,5%), a vegyes kerti komposzt (6,3%), illetve allati melléktermékek (5%). A
tovabbi lehetséges tapanyag-utanpétlé készitményt a termeszték kevesebb, mint 5%-a hasznal.

A 4. abra a két orszagban a fejlddést leginkabb korlatozo tényezdket veti dssze. A két orszagot ésszehason-
litva azt talaltuk, hogy ebben a kérdésben nincs kdzottiik jelentds kiildnbség, nagyjabél azonosak a fejlédést gatlo
tényezOk. A tékehiany és a (nyersanyagok) korlatozott mennyisége a két legfontosabb korlatozé tényezd, emellett
nagyon fontos a nagykereskeddk csekély érdeklédése az dkotermeldk termékei irant, illetve a biotermékek ala-
csony ismertsége.

A kutatasi igényeket, érdekl6dési kort vizsgalva azt talaltuk, hogy a két orszag termeszt6i hasonlé érdeklédési
kérrel rendelkeznek, a termesztéstechnoldgia és a fajtakisérletek érdeklik éket leginkabb (5. abra). Véleményik
szerint hasznos kutatasokat lehetne folytatni a munkaszervezés, a feldolgozas és a kereskedelem fejlesztésében.

Ha a tAmogatasokhoz val6 hozzaférés lehet8ségét vizsgaljuk, akkor a két orszag részben eltérd tamogatasi
rendszere miatt némiképp egyszerdsiteni kell a helyzetet. Csupan azt vizsgalva, hogy az adott gazda kap-e tamo-
gatast, illetve hogy hany forrasbdl tud tmogatast szerezni, azt talaljuk, hogy az észt gazdak atlagosan 2,6 féle
tamogatast tudnak igénybe venni, mig a magyar gazdaknal ez az érték 1,4 féle tamogatas. A legtdbbféle tamoga-
tast igénybevevs gazda Esztorszagban 9, Magyarorszagon 8 féle tamogatasi formara jogosult. Esztorszagban a
termel6k 5%-a, Magyarorszagon a termelék 41,4%-a nem tud semmilyen tdmogatést igénybe venni. Ennek egyik
lehetséges magyarazata az, hogy a Kézép-magyarorszagi Régid, mint Magyarorszag egyik legfejlettebb régidja
(és a mintavételi kdrzetem) alapvetéen alacsonyabb tdmogatottsagot élvez, mint az elmaradottabb régiok, a gaz-
dék sajat véleménye szerint viszont az altaluk mivelt tul kis teriilet az oka a tdmogatasok hidnyanak és nem az,
hogy csak részleges tdmogatasban részestilnének. Azt gondolom, hogy ez nagyon fontos kiilonbség a két orszag
kozott, ugyanis még ha belevessziik a kozponti régié torzitd hatasat, akkor is, egy nagysagrend a kiilénbség
ebben a kérdésben a két orszag kozott. Az 1. dbra alapjan az 6kologiai termelésre elsésorban nem a tdmogatasok
miatt térnek at a gazdak, azonban az észt gazdak 22,7%-anél ez mégis fontos, mig a magyar termel6k kdrében ez
az érték csak 10,3%. Szamos olyan termel6t ismerek emellett, aki hazankban azért minésitteti inkabb integraltnak
az amugy okoldgiai mddon miivelt terlletét, mert ilyen modon nagyobb tamogatésra tehet szert, jobban megéri
szamara a termelés.
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Ha azt vizsgaljuk, hogy hany f6t foglalkoztatnak a két orszag 6koldgiai gazdalkodoi, akkor azt talaljuk, hogy a
magyar gazdak altagosan 5 f6t, mig az észt gazdak atlagosan1 f6t foglalkoztatnak teljes munkaiddben, a kiilonb-
ség azonban nem szignifikans. A részmunkaidében foglalkoztatott munkavallaloknal mindkét orszag esetében
0,5 f6 volt az atlagos foglalkoztatott gazdasagonként s a kiildnbség sem volt szignifikans a két eredmény kozott.

Az idényjelleggel foglalkoztatottak szama kozétt is jelentds eltérés volt, mivel Magyarorszégon atlagosan 10,5
f6t alkalmaznak ilyen formaban a cégek, mig Esztorszagban atlagosan 2,1 f6t. Nincs azonban szignifikans eltérés
a két orszég ezen értéke kozott. A tdv-munkavallalok alkalmazésa egyik orszagban sem jellemz8, Magyarorsza-
gon 0,0 f6t alkalmaznak igy atlagosan, mig Esztorszagban 0,1 fét (legfeljebb 5 f6t). Ez nem szignifikans kiildnbség.

I Az EREDMENYEK ERTEKELESE

El6zetes elvarasunknak megfeleléen az észt koldgiai gazdalkodok meglehetésen nagy hasonlésagot mutatnak
a magyar Okologiai gazdalkodokkal. Szamos ponton hasonlitanak, az elsére megtévesztd adatok ellenére is.
llyen példaul a mivelt tertilet mérete, illetve a tblak mérete. Korabbi vizsgélataimban is azt talaltam, hogy ezek
a jellemzék leginkabb a gazdalkodasi formatol fiiggenek (pl zOldségtermesztd — szantéféldi ndvénytermesztd) és
ezt alatdmasztottak az észt eredmények is. Jelentds eltérés volt azonban a tmogatasokban, ami nemcsak azt
jelenti, hogy tobb észt gazda foglalkozik 6kologiai gazdalkodassal pusztan a tdmogatasok miatt, hanem hogy
Esztorszagban a termeldk joval szélesebb kdre fér hozza valamilyen tamogatashoz. Véleményem szerint ez meg-
magyarazhatja, hogy Esztorszagban folyamatosan béviil az 8koldgiai gazdalkodasok kére.

. A COMPARISON OF CHARACTERISTICS OF ESTONIAN AND HUNGARIAN ORGANIC AGRICULTURE

VARGA, R. D'., PEETSMANN, E2. , MATT, D, LUIK, A2, PUSZTAI, P.", RADICS, L.!, DIVEKY-ERTSEY, A."
': Corvinus University of Budapest, Department of Ecological and Sustainable Production Systems, Budapest
2. Research Centre of Organic Farming, Ossu kiila, Ulenurme vald, Tartumaa

B summARY

We compared Estonian and the Hungarian organic farmers in our research. The farmers answered our survey
between 2010 and 2012. We wanted to find the main similarities and differences between the two countries’ farm-
ers. We found a lot of areas in which the farmers of Estonia and Hungary were in the same situation. We also
found several circumstances which are different between the two countries, such as education of the farmers and
farmer’s attitude to universities and research centers. There is also a great difference between the farming system
and access to farming subsidies.

I TABLES AND FIGURES

FIGURE 1. Reasons for selecting organic farming of Estonian and Hungarian farmers

FIGURE 2. The major crops within Estonian and Hungarian farms

FIGURE 3. Fertilizers used by at least 10% of the farmers in at least one of the two countries
FIGURE 4. The major factors which inhibit Estonian and Hungarian farmers from developing
FIGURE 5. Research areas which would be most important for Estonian and Hungarian farmers
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MICROLEPIDOPTERA FAJOK FEROMONCSAPDAS FOGASA A HOMERSEKLET FUGGVENYEBEN

BARCZIKAY GABOR', NOWINSZKY LASZL(? PUSKAS JANOS? NAZARECZKI ISTVAN?
' Borsod-Abalj-Zemplén Megyei Novény- és Talajvédelmi Allomas

2 Nyugat-magyarorszagi Egyetem, Savaria Egyetemi Kézpont;

e-mail: pjanos@gmail.com

KULCSSZAVAK: Microlepidoptera fajok, feromoncsapda, hémérséklet

A tanulmany 7 kartevé Microlepidoptera faj feromoncsapdas gy(jtési eredményeit mutatja be a hémérséklet
fuggvényében. A Csalomon tipusu ragacsos csapdak Borsod-Abauj-Zemplén megyében (izemeltek 2004 és
2010 kozott. Az alabbi fajok adatait dolgoztuk fel: almalevél-aknazémoly (Phyllonorycter blancardella Fabr.),
almalevél-satorosmoly (Phyllonorycter corylifoliella Hbn.), almamoly (Cydia pomonella L.), barackmoly (Anarsia
lineatella Zeller), tarka sz6l6moly (Lobesia botrana Den. et Schiff.), keleti gyiimélcsmoly (Grapholita molesta
Busck) és szilvamoly (Grapholita funebrana Tr.). Eredményeink szerint a vizsgalt fajok feromoncsapdas fogasa
a reggel 7 drakor mért hdmérséklettel van a legszorosabb dsszefliggésben. Magasabb hémérséklethez
szignifikansan magasabb fogas tartozik.

Il BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

A feromoncsapdas rovargy(jtés az elmult évtizedekben jelentés segitséget adott a kartevd rovarok elérejelzése-
hez. Ha azonban ezt a csapdazasi modszert 6sszehasonlitjuk a fénycsapdazassal, amelyet mar tobb évtizeddel
korébban alkalmaztak a kutatok, a gy(jtési adatok értékelésekor tdbb hasonl6 probléma mellett szamos eltérd
nehézséggel kell szembesilnlnk. A csapddzésok eredményességét mindkét gydijtési moédnal szamos biotikus és
abiotikus tényezé modosithatja. Ezek megismerése rendkiviil fontos lenne, de mert a fénycsapdak alkalmazasa
tekint vissza hosszabb id6re, tobb évtizedre, elsdsorban ezekre vonatkozdan vizsgaltak a kutatok a modositd
tényezOk hatasat. Jelentésen neheziti a kutatdk munkajat az a tény is, hogy a feromoncsapdak fogasi eredményeit
alegtdbb esetben nem szamlaljak 8ssze naponként, hanem TOTH (2003) javaslata szerint 2-3 naponként egyiitt,
Osszesitve. Iranban GHOBARI et al. (2007) is masnaponkeént ellendrizték a befogott tdlgyilonca (Tortrix viridana
L.) egyedek szamét. Ez a gyakorlat szinte lehetetlenné teszi szamos olyan kdrnyezeti tényez6 fogast modositd
befolyasanak vizsgalatat, amelyek naprdl napra valtoznak, és amelyek vizsgalata a fénycsapdazasnal nem okoz
nehézséget. llyenek a meteorologiai elemek (hdmérséklet, szél, csapadék, stb.).

Mindezek ellenére talaltunk a szakirodalomban értékes kdzléseket a hdmérséklet és a feromoncsapdazas kap-
csolatara vonatkozdan. LINN et al. (1988) eredményei megerdsitik azt a feltételezést, hogy a feromonérzékelés
kliszbét jelent6sen befolyasolja a hémérséklet.

BATISTE et al., (1973) megallapitottak, hogy az almamoly (Cydia pomonella L.) repilésének hdmérséklet
kiiszobértékei fénycsapda és feromoncsapda alkalmazasa esetén is nagyjabdl azonosak. CARDE és ROELOFS
(1973) megallapitottak, hogy a hémérséklet befolyasolta a szexferomonok hatasat a Holomelina immaculata
(Reakirt) (Lepidoptera: Arctiidae) himekre. PRASAD et al. (2008) 6t egymast kovetd szezonban feromoncsapdaval
gyljtotték a gyapottok-bagolylepke (Heliothis armigera Hbn.) egyedeit a hémérséklettel 6sszefiggésben. A mini-
mum hémérséklet és a csapadék jelentds negativ hatast gyakorolt a fogasra.

Tobb éves, sajat, napi gy(jtési adataink azonban lehetévé tették annak vizsgélatat és bizonyitasat, hogy a
feromoncsapdas gytijtéseket is modositjak a Péczely-féle makroszinoptikus idéjarasi helyzetek (KAROSSY et
al., 2009), a Puskas-tipust idéjarasi frontok (BARCZIKAY et al., 2009), a naptevékenységet jellemzd Q-index
(PUSKAS et al., 2010) és a holdfazisok (NOWINSZKY et al., 2010).

A feromoncsapdazas jellegébdl adédoan tovabbi gondot okoz, hogy mas befolyasoléd hatasok is érvényesiil-
nek, mint fénycsapdaknal. Ilyenek pl. a csapda tipusa, a feromon dézisa, a csapda elhelyezése, a kapszulak és
a ragacslapok cseréjének idépontja is. Ezek hatasat vizsgaltak a tolgyilonca (Tortrix viridana L.) csapdazasanak
eredményességével 6sszefliggésben GHOBARI et al. (2009).

Munkank célja az volt, hogy megallapitsuk a hémérséklet esetleges fogast befolyasol6 hatasat.
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Il ANYAG ES MODSZER

Hét kartevé Microlepidoptera fajt gy(jtottink Csalomon tipust ragacsos feromoncsapdakkal a Borsod-Abauj-
Zemplén megyei Bodrogkisfaludon (48° 10" N; 21° 21 E), 2004 és 2010 kozotti években. Egy tovabbi fajrol, az
almalevél-satorosmolyrol (Phyllonorycter corylifoliella Hbn.) azonban csak 2008 és 2010 koz6tti években gyjtot-
tiink adatokat. A felhasznalt gy(jtési adatokat az 1. tablazat tartalmazza.

Minden évben fajonként 2-2 csapdaval gy(jtdttiink. Egy-egy éjszakardl tehat 2-2 megfigyelési adat allt rendel-
kezésiinkre. A csapdak egymastdl kb. 50 méter tavolsagban tizemeltek, minden évben azonos fak lombos again,
illetve leveles szdl6vessz6kon helyeztiik el azokat. Az elhelyezés magassaga fajonként eltéréen 1,5-2 méter volt.
A csapdak aprilis elejétd| szeptember végéig mikddtek. A kapszulak cseréje TOTH (2003) javaslatanak megfele-
I6en 6-8 hetente tortént. A befogott lepkék szamat naponként jegyeztiik fel.

A befogott példanyok szamabdl fajonként és nemzedékenként relativ fogas értékeket szamitottunk. A relativ
fogas (RF) egy adott mintavételi idéegységben (1 nap) befogott egyedek szamanak és a nemzedék mintavételi
idéegységre vonatkoztatott atlagos egyedszamanak a hanyadosa. Amennyiben a befogott példanyok szama az
atlaggal megegyezik, a relativ fogas értéke: 1.

Az idéjarasi adatokat a gylimolcsos teriletén, arnyékos és szellds helyen, 2 méter magassagban elhelyezett
meteoroldgiai miiszerekkel mértiik. Naponként 7, 14 és 21 rakor mértiik az aktuélis hémérsékletet, megallapitot-
tuk a napi maximum és minimum hémérsékleti értékeket is.

A relativ fogas értékeket naponként hozzarendeltik a reggel 7 drakor mért hémérsékleti adatokhoz. Azért
valasztottuk ezt az iddpontot, mert sajat megfigyeléseink szerint is, a vizsgalt fajok ekkor repiilnek a legnagyobb
mennyiségben a csapdakra. Malaysiaban FURLONG et al. (1995) hasonld megfigyelésrél szamoltak be a Plutella
xylostella L. feromoncsapdazasaval kapcsolatban.

A hdmérsékleti értékekbdl és a hozzajuk tartozé relativ fogas értékekbdl Sturges modszere szerint (ODOR
és IGLOI, 1987) fajonként osztalyokat képeztiink. Az osztalyokon beliil 8sszegeztiik, majd atlagoltuk a relativ fo-
gas értékeket. A kapott eredményeket abrazoltuk. Meghataroztuk a regresszios egyenleteket, azok szignifikancia
szintjét, amiket az abrakon feltiintettlink.

Il EREDMENYEK ES MEGVITATAS

Eredményeinket az 1-7. &brak tartalmazzak.
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1. ABRA. Az aimalevél aknazomoly (Phyllonorycter blancardella Fabr.) feromoncsapdas fogasa a reggel 7 6rakor mért
hémérséklet fliggvényében
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2. ABRA. Az almalevél satorosmoly (Phyllonaricter corylifoliella Haw.) feromoncsapdas fogasa a reggel
7 érakor mért hémérséklet fiiggvényében
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3. ABRA. Az almamoly (Cydia pomonella L.) feromoncsapdas fogasa a reggel 7 drakor mért hémérséklet fiiggvényében

A rovarok repulési aktivitasa szempontjabol alapvetd szerepe van a hémérsékletnek. A rovaroknak a hémér-
séklettel szemben tamasztott hatarozott igénye azzal magyarazhato, hogy testiik tdmege mind sajat testfellle-
tikh6z mérten, mind pedig kdrnyezetiikhdz képest igen kicsi. Ezért nincs allandd, dnalléan fenntarthaté testhd-
mérsékletlik (poikiloterm Iények), hanem az a mindenkori kérnyezetiik héhatasa szerint alakul. A rovarok teste
csak témegével aranyos hétartalommal rendelkezik, ezzel szemben felliletének aranyaban fogad be, vagy ad le
hdenergiat. Ezért az aranylag nagy felllettél meghatarozott kiilsé hatas érvényesiil a hozza képest kicsi tdmeg

belsd, csekély hétartalmaval szemben.

Eredményeink egyértelmlien bizonyitjak, hogy a vizsgalt fajok feromoncsapdés fogasanak eredményessége
ndvekszik a reggel 7 érakor mért hémérséklet emelkedésével. Az dsszefiiggések 4 faj esetében linearisak, 3 faj
esetében pedig logaritmus fiiggvénnyel irhatok le. A kiildnbség oka az lehet, hogy a vizsgalt fajok hémérséklet-
igénye eltérd. A magas reggeli hdmérséklet ez utobbi fajok szamara mar kedvezétlen lehet, inkabb csokkenti a

repulést, mint tovabb ndvelné azt.
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4. ABRA. A barackmoly (Anarsia lineatella Zeller) feromoncsapdés fogésa a reggel 7 6rakor mért hdmérséklet fiiggvényében
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5. ABRA. A tarka sz6l6moly (Lobesia botrana Den. et Schiff.) feromoncsapdas fogasa
areggel 7 érakor mért hémérséklet fiiggvényében
A BEFOGOTT LEPKEK ES AZ ADATOK SZAMA FAJONKENT 1. tablazat
FAJOK (1) LEPKEK SZAMA (2) ADATOK SZAMA (3)
Almalevél-aknazémoly (4)
Phyllonorycter blancardella Fabricius, 1781 53515 2092
Almalevél-satorosmoly (5)
Phyllonorycter corylifoliella Hiibner, 1796 e =
Almamoly (6) 7002 1771

Cydia pomonella Linnaeus, 1758
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Barackmoly (7)

Anarsia lineatella Zeller, 1839 AT/

Tarka sz6lémoly (8) 6993
Lobesia botrana Denis et Schiffermiiller, 1775

Keleti gylimdlcsmoly (9) 11830
Grapholita molesta Busck, 1916

Szilvamoly (10)
Grapholita funebrana Treitschke, 1846 23386

1605

1738

1996

2144

1,40

1,30

N
N
o

a
5
o
.
3

o N
© o
o o
4

4

relativ fogas
o o
~ ©
o o

y =0.5882Ln(x) - 0.639 R2 = 0.8624 P <0.001

(=

[}

o
*

(=

a

o
*

(=]
I
o
*
<

o
w
o

Hoémérséklet (C)

4 9 14 19

24

6. ABRA. A keleti gyiimélcsmoly (Grapholita molesta Busck) feromoncsapdas fogasa

areggel 7 érakor mért hémérséklet fliggvényében
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7. ABRA. A szilvamoly (Grapholita funebrana Treitscke) feromoncsapdas fogasa

areggel 7 érakor mért hdmérséklet fiiggvényében
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PHEROMONE TRAP COLLECTION OF MICROLEPIDOPTERA MOTHS AS RELATED TO
TEMPERATURE

BARCZIKAY G.', NOWINSZKY L.2, PUSKAS J.2 NAZARECZKI |.

' Plant and Soil Protection Service of Borsod-AbaUj-Zemplén County

2University of West Hungary, Savaria Campus

KEYWORDS: Microlepidoptera species, pheromone trap, temperature
[ SUMMARY

This study presents a pheromone trap collection of seven species of Microlepidoptera moths, in connection with
temperature, measured at 7 a.m. Csalomon-type sticky traps were in operation in Borsod-AbaUj-Zemplén County
(Hungary) from 2004 to 2010. The following species’ data was processed in this study: spotted tentiform leafminer
moths (Phyllonorycter blancardella Fabr.), Hawthorn Red Midged Moth (Phyllonorycter corylifoliella Hbn.), Codling
Moth (Cydia pomonella L .), Peach Twig Borer (Anarsia lineatella Zeller), European Vine Moth (Lobesia botrana
Den. et Schiff.), Oriental Fruit Moth (Grapholita molesta Busck) and Plum Fruit Moth (Grapholita funebrana Tr).
According to our results the pheromone trap catch of the species is in the closest connection with temperature
measured at 7 a.m. There is significantly higher catch when the temperature is higher.

. TABLES AND FIGURES

TABLE 1. The number of moths caught and the observation data
(1) Species, (2) Number of moths, (3) Number of observation data, (4) Spotted Tentiform Leafminer, (5)
Hawthorn Red Midged Moth, (6) Codling Moth, (7) Peach Twig Borer, (8) European Vine Moth, (9) Oriental
Fruit Moth, (10) Plum Fruit Moth.

FIGURE 1. The Pheromone trap catch of the Spotted Tentiform Leafminer (Phyllonorycter balncardella Fabr.)
depending on the temperature measured at 7 a.m.

FIGURE 2. The Pheromone trap catch of the Hawthorn Red Midged Moth (Phyllonorycter corylifoliella Haw.)
depending on the temperature measured at 7 a.m.

FIGURE 3. The Pheromone trap catch of the Codling Moth (Cydia pomonella L.) depending on the temperature
measured at 7 a.m.

FIGURE 4. The Pheromone trap catch of the Peach Twig Borer (Anarsia lineatella Zeller) depending on the tem-
perature measured at 7 a.m.

FIGURE 5. The Pheromone trap catch of the European Vine Moth (Lobesia botrana Den. et Schiff.) depending on
the temperature measured at 7 a.m.

FIGURE 6. The Pheromone trap catch of the Oriental Fruit Moth (Grapholita molesta Busck) depending on the
temperature measured at 7 a.m.

FIGURE 7. The Pheromone trap catch of the Plum Fruit Moth (Grapholita funebrana Treitschke) depending on the
temperature measured at 7 a.m.
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ERDOKERT KIALAKITASANAK MEGALAPOZASA AZ OKOLOGIAI ES FENNTARTHATO

GAZDALKODASI RENDSZEREK TANSZEK SOROKSARI KISERLETI UZEMEBEN

SZALAI ZITA, RADICS LASZLO, DIVEKY-ERTSEY ANNA
(Budapesti Corvinus Egyetem, Kertészettudomanyi Kar, Okoldgiai és Fenntarthaté Gazdalkodasi Rendszerek
Tanszék)

2009 6szén a Budapesti Corvinus Egyetem, Kertészettudomanyi Kar, Okolégiai és Fenntarthaté Gazdalkodasi
Rendszerek Tanszék Kisérleti Uzem Okolégiai gazdalkodasi Agazataban megkezdtiik egy hosszd tavu
kiilonbdz6 kutatasokra lehetéséget biztositd erddkert jellegli vegyes gyiimolcsos kialakitasat 1,7 ha-os teriileten.

Az erddkert, nemzetkdzi szohasznéalatban forest garden, a mez6gazdasagi erdérendszerek (agroforestry)
legrégebben alkalmazott és hasznalt formaja. Kialakulasa a kozép-amerikai indian kultirak termelési
rendszereire vezethetd vissza.

Az erddkert a mezégazdasagi erdérendszerek (agroforestry systems) kdzé tartozik, annak a leginkabb a helyi
Okoldgiai viszonyokra adaptalt és leginkabb a természetes erdd okoszisztémat leképezé formaja.

A mez6gazdasagi erdérendszerek nagy csoportjat a mezégazdasagi erdék, vagy agroerddk (Agri-silviculture)
alkotjak, amelyek szerkezetilkben és funkcidjukban is eltérnek az erdékerttdl. Az agroerdk szabalyos elrendezé-
sliek, savos (allé) elrendezésben telepitik azokat. A fasorok kdzétt leginkabb mez6gazdasagi szantéfoldi novény-
kultarat (gabonaféle, takarmanyndvény) taldlunk. Jol gépesithetd. A rendszer gyakran csak kétféle ndvényfaijt
tartalmaz, egy fa termetii fajt és egy szantofoldi novényfajt, elnevezésik is ezt kdveti: silvoarable rendszer. A
mivelt tertileten 50% minimalisan a szantofoldi kultura, hektaronként maximum 200 fa telepitése indokolt. Hosszu
tavu befektetést jelent, és legalabb kétféle termény nyerhetd a teriletrdl. A rendszernek sokféle valtozata van,
az alkalmazott fajokat az adott dkoldgia rendszer sajatossagai szerint valasztjak ki. Szamos kezelési valtozata
ismert. A masik nagy csoport a legelé erdék (Agri-silvopastorale) csoportja, amely elrendezésében kovetheti a
szabdlyos savos elrendezést, de a fakat gyakran szort elrendezésben telepitik. Szamos eurdpai orszagban ko-
moly hagyomanyai vannak ennek a miivelési modnak (Franciaorszag, Spanyolorszag, stb), még Magyarorszagon
is megtalalhatjuk a hagyomanyait.

A természetes Okoszisztémak-
nak, mint modelleknek a felhasz-
nalasa elényds a fenntarthato
mez6gazdasagi  rendszerekben,
amelyre tehat jo példat szolgal-
tatnak mezdégazdasagi erddrend-
szerek. Az erdBkert vagy forest
garden felépitésében, szerkezeté-
ben és fajgazdagsagaban is eltér
az elébb emlitett rendszerektdl. A
természetes erdd legszembetii-
ndbb jellemvonasa a fak, bokrok,
kiilénboz0 lagyszariak és gombak
tobbszintl  szervezédése, mely
szervezédésnek mindegyik tagja
mas-mas energia- és erdforrast
hasznal, és mindegyik hozzajarul
a bels6 rendszer fenntartdsahoz és
gyarapitasahoz.  Hasonloképpen
képzelhetjik el az erddkert rend-
1. ABRA. A mérsékelt égovi erddkert szintjei: 1. magas fak; 2. determinalt néveke-  szert is, amelyben akar hét szintet

désdi fak; 3. bokorszint; 4. lagyszartiak szintje, 5. kiiszonovények, is megkulénbdztethetlink: a magas
vertikalis szint; 6. talajfelszin takaré novények; 7. gyokeérszint. fak koronaszintjétdl a kozépmagas
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fakon at a bokor- és cserjeszinten keresztiil a lagyszaruakig és a talajtakard novényekig; a talajfelszin felett nem
hagyhatjuk ki a vertikalis elemeket, amelyeket a kiszondvények alkotnak (1. &bra). A talajfelszin alatt pedig a
fajdiverzitasbol kovetkez6en a kiilonbdzé mélységu és kiterjedésl gyokerek szintjeit talaljuk.

Az erddkert novényfajai nemcsak a talajszint felett, de a talajban is kiilénb6z0 szinteket foglalnak el a gyokeér-
zetiikkel. A kiildnbdz6 szintek tervezése soran gy tudjuk elhelyezni a ndvényeket, hogy kevésbé a versengés,
inkabb a jobb talaj- és tertilet-kinasznalas szempontjai érvényesiilienek, nem pedig az egymas kdzotti kompeticio.
Ez a tény ravilagit arra, hogy a rendszer elemei a talajszelvény kiildénbézd szintjeit hasznositjak. A jobb helyki-
hasznélas gazdasagi elényokkel is jar terliletegységre vonatkoztatva, ha a monokultiras rendszerrel vetjik dssze
a polikultaras rendszer produkciojat.

Egy miikodd erddkert réviden megfogalmazva egy éveld polikultira. A permakultiras termesztési rendszer
gyakran alkalmazza a gazdasag gyiimélcstermé teriileteinek kialakitasara. Egyes hazai forditasokban élelmiszer-
erddként is emlitik. A permakultura fogalomrendszerével kifejezve, az erddkert egy élelmiszertermd dkoszisztéma,
egymasnak kdlcsdndsen elényds névények és allatok olyan tudatosan tervezett kozdssége, amely az ember sz&-
mara taplalékot és szamos mas terméket, terményt szolgaltat. Ezek a lehetnek: szerves anyagok, energiaforras-
ok, rostanyag, takarmanyok és gyogyaszati alapanyagok.

A talajfedettség optimalis hatasa miatt csokken az erézio és deflacio veszélye, csdkkent a parolgas és lassul
a szerves anyagok lebomlasa. A talajfelszinre hullé névényi részek, maradvanyok a természetes erdd lombta-
karjahoz hasonléan mulcsréteget és lebomlo, Ujra felhasznalhaté szerves anyagot, tdpanyagot biztositanak a
talajélélények szamara.

Arendszer a betelepités és a betelepitett fajok fejlédése soran (ndvényi kdlcsonhatasok) sajat torvényei szerint
fejlédik tovabb, melynek eredménye és egyben célja is egy egyensulyi helyzet kialakulasa. A rendszer szerkezete
és tulajdonsagai idealis kornyezetet biztositanak a talaj-mikroflora és -fauna, a rovarok és foldigilisztak szamara,
ami elésegiti a szerves anyagok lebomlasat és talajba jutasat, javitva a talaj szerkezetét. A betelepilé és a tertile-
ten menedéket talalé madarfajok szamara is fontos él6hellyé valik.

Az liltetvény terillete a Soroksari Kisérleti Uzem és Tangazdasagban az Okolégiai és Fenntarthatd Gazdal-
kodési Rendszerek Tanszék Okoldgiai Gazdalkodasi Agazataban talalhato. Az Ultetvény egy 72 m széles és 215
m hosszu téglalap alaku teriileten helyezkedik el. A teriilet két hosszabb oldalat sévények hataroljak, a révidebb
délnyugati oldalon harsfak szegélyezik, az északkeleti oldal nyitott. A tertilet adottsagai kozétt a sovények jelenléte
bizonyos védettséget ad (szélvédelem, arnyék, para) a délkeleti és az északnyugati oldalon. A terlilet az északi
oldaltdl kindulva enyhén lejt, az északnyugati sévény felsé harmadaban egy dombos kiemelkedés és lazabb talaj
jellemzi. Ezt a domborulatot a délkeleti sévény kdzelében egy mélyedés koveti. A tertilet klimatikus és domborzati
adottsagainak felmérése utdn megterveztiik az egyes gylimdlcsfajok telepitési tervét.

Atelepités el6tti 6szon az lltetvény talaja szerves tragyazasban részesiilt, 6sszesen 12 t keriilt kiadasra. A tele-
pités el6tt Iényeges munkamiivelet volt a terlilet flivesherével (angol perje, csomds ebir, vords csenkesz, fehér here)
vald bevetése. Ennek célja a talajszerkezet és tapanyagtartalom javitasa, valamint a gyomelnyomo hatas elérése. A
talajfelszin él6 mulccsal takarasa a késébbiekben is megmarad, és Uj fajokkal gazdagodik a teriilet beiltetése soran.

A telepités sajat nevelésl gylimélcsfaoltvanyokkal tortént, ami elésegitette a jobb eredést. Nemcsak a fais-
kolaban kaphato, hanem a gyiimélcstermesztésben hagyomanyosnak szamito fajtakat is telepitettiink (Penyigei
szilva, Szoboszlai korai meggy, Nyari zéld alma, Husvéti rozmaring stb.).

A kajszit keser{i mandula alanyra, az almat MM106 alanyra, a meggyet és cseresznyét sajmeggy alanyra
oltva telepitettiik. Helyet kaptak a régi tajfajtak, de az uj, rezisztens fajtak is. Jelenleg 164 eltelepitett fa talélhato
a tertileten: 14 faj, 36 fajtaval (2_abra).

A gylimélcsosben nincs a hagyomanyos értelemben vett sorvezetés. A fakat kisebb csoportokban, a terep-
viszonyoknak és a fajok okologiai igényeinek megfeleléen helyeztik el. Az erdékert alapvetéen a természetes

2. ABRA. A soroksari erdokert telepitési terve, az eddig elvégzett iiltetések alapjan Soroksar (2011)

A kévetkezé eltelepitett gylimdlcsfafajtak talalhatok a térképen: almafajtak: Nyari zold, Freedom, Gala, Hasvéti rozmaring,
Nyari zold, Rubinola; kdrtefajtak: Vilmos, Bosk kobak Cseresznyefajtak. Linda, Katalin, Szomolyai fekete;
meggyfajtak: Szoboszlai korai, Ciganymeggy, Pandy, Meteor korai, Ujvarosi savany(; kajszi fajték: Génci magyar kajszi,
Ceglédi Piroska, Bergeron szilva: Penyigei szilva; 8szibarack: Aranycsillag — Az abran lathato korok a fajtak varhatd korona-
mértét jelentik. A gylimdlcstiltetvényt két oldalrél sévény, illetve erdésav hatarolja
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erdd tobbszintl 6koszisztémajat igyekszik kdvetni. A magas fak, kdzepes névekedésii fak lombkoronaszintje alatt
helyezkedik el a bokor- és a cserjeszint, ezt kdvetik a lagyszaru fajok és a talajtakard ndvények. A vertikalis szint
kihasznalasara szolgalnak a kiiszondvények, példaul a sz816.

A betelepités jelenlegi stadiumaban a kiilonbozd fatermet fajok, fak és bokrok keriiltek a helytikre, megadva
ezzel a rendszer szerkezetének alapjat, vazat. A kdvetkezd évtdl folytatodik a beiiltetés részben a fatermet,
részben a cserje és lagyszaru szint kialakitasaval. A lagyszaru fajok betelepitésével tovabb né a fajdiverzitas
és valtozik a mikroklima, névekszik a fajok kozotti kdlcsdnhatasok szama, ami a rendszer miikddésének alapja.

A fak elhelyezésében a teriilet klimatikus, mikroklimatikus viszonyai, a terepviszonyok, lejtés és a talajadott-
sagok hataroztak meg a fajok és a fajtak eltelepitését és kivalasztasat. A fak iltetése soran az egymastél vald
tavolsagot a varhatd koronaméret és a betervezett kdztes névenyzet varhat6 helyfoglalasa hatarozta meg. A fajok
és fajtak csoportjainak kialakitasaban a novényvédelmi szempontok fontos szerepet jatszanak, kertilendd a kézds
kartevének, kérokozdnak kitett fajok, valamint a kdztes gazdak egydttes Ultetése (pl. szilva-kokény, galagonya-al-
ma). A facsoportok kialakitasaban a megporzas és termékeny(ilés szempontjai lényegesek az alma-, a meggy- és
cseresznyefajtak esetében.

A teriilet kitettsége miatt az érzékenyebb fajok és fajtak (szél, szarazsag, vizigény) kérnyezetébe véddfakat
telepitettink a csemeték korai fejlédésének elésegitésére. A véddfak részben erdéalkoté fafajainkbdl (tdlgy, juhar,
kéris) kertiltek ki, illetve pillangds fakat (lepényfa vagy krisztustdvis), erés ndvekedésii gylimdlcsfa alanyokat (vad-
korte) és gyimdlcsfajokat (pl. torokmogyord) valasztottunk.

Atelepités szempontjai kdzll az alabbiak emelhetdk ki:

- kdz0s kartevok és betegségek alapjan elkiiloniteni a fajokat;

- rezisztens, Uj fajtak és régi nemesitésii tajfajtak kiprobalasa;

— fajok csoportos liltetése, megporzas, kezelés szempontjai;

- természetes koronaformak kialakitasa (eszerinti metszés és térzsmagassag kialakitasa);

— flives here telepitése a tapanyag-utanpétlas javitasara, valamint a deflacié megelézésére;

— él6helyteremtés a hasznos é16 szervezetek szamara.

Az liltetvény telepitése még folyamatban van, ezért kevés mérhetd eredményrdl tudunk beszamolni. Az (iltet-
veényt két oldalrél sdvény védi, egy régi jol beallt, 10 m magas sdvény a délkeleti oldalon, és egy inkabb bokorter-
met( fajokbol allé 3 m magas sdvény az északnyugati oldalrdl. Az északnyugati oldalrél erés szélhatas éri a fiatal
fakat, amit a fiatalabb sdvény még kevésbé vesz fel. A terillet szélvédelmérdl fokozottabban kell gondoskodni,
és a szélre érzékeny, torékeny agrendszerrel rendelkez6 fajok védelme érdekében gyors névekedési fafajokat
telepitettlink az elmult évben.

A nyari csapadékmentes id8szakban szikségessé valt a fiatal fak dntdzése, amit lajtos kocsival oldottuk meg.
Ez a probléma a fak lombozatanak névekedésével és a rendszer alsébb szintjeinek fokozatos betelepitésével
csokkenni fog.

Ennek ellenére, kiszaradas miatt fapusztulas kdvetkezett be. A probléma elsésorban a kortefajtakat érintette,
potlasuk az 8szi idészakban megtortént.

Nyari csapadékmentes idészak gyakran eléfordul a kisérleti lizem tertiletén, ezért a fajték kivalasztasnal fontos
szempontként szerelt a sz&razsagtlrés, illetve a kisebb vizigény. Egyik példaként emlithetd bogydsok esetében a
szelektalt Aranyribiszke alkalmazasa, amelynek a szarazsagtlrése egyel6re bevalt a teriileten.

Ahasznos €16 szervezetek faj- és egyedszamanak ndvelésére fészkeld és buvohelyeket helyeztiink ki mada-
rak és rovarok szamara. A hasznos rovarok (Syrphideae) szamara viragzd névénysav telepitésével kisérleteztiink
az elmult évben.

Az erdékertiink kialakitasanak folyamataban tartunk és a fejlédése most kezddétt el. A telepitésben, tervezés-
ben résztvevok szemléletében a telepitések szakszeri kivitelezése mellett fontos szerepet jatszik a rendszerben
valé gondolkodas, a térben és iddben valo tervezés. A kialakitas alatt 1évd erdBkert kivald lehetdséget teremt a
hosszu tavu terveinkben szerepld kisérletek és megfigyelések szamara az 6koldgiai gazdalkodasi rendszerben.

Olyan gylimdlcsgazdalkodast és més haszonvéteket kell 1étrehoznunk, amely ugy allit elé értékes, egész-
séges, piacképes élelmiszert és megujulé energiahordozokat, hogy kézben megérizziik a tajat, az élévilagot, a
kérnyezetet és benne az embert.

Agylimélcsosnek amellett, hogy elsédleges célja a gyiimolcstermesztés, valtozatos, fajgazdag éléhelynek kell
lennie az dkologiai gazdalkodas alapelveinek értelmezésében.



TARTALOM KERTGAZDASAG 2012. 44. (2) m 83

TARTALOM

I ZOLDSEGTERMESZTES

DEAK KONRAD, VARGA ADRIENNE, LUGASI ANDREA, HELYES LAJOS: Az 8koldgiai és a konvencionalis

termesztés(i paradicsom egyes beltartalmi Gsszetevoinek dsszehasonlito vizsgalata . .............. 3
PAP ZOLTAN, GEOSEL ANDRAS, SZABO ANNA, SLEZAK KATALIN: A medvehagyma (Allium ursinum 1.)
vegetativ szaporitési lehetéségének vizsgélata . ............ ... 9

I GYUMOLCSTERMESZTES

BUJDOSO GEZA, HROTKO KAROLY: A 'Petrus®’, "Vera®’ és 'Carmen®’ cseresznyefajtak kezdeti novekedsé-

se és terméshozasa magyar nemesitésii sajmeggy alanyokon (elézetes eredmények)............ 15
MOLNAR AGNES MONIKA, ERDELYI EVA, KOVACS SZILVIA: Szilvafajtak (Prunus domestica L.)
gylimdlcsfejlddésének vizsgalata .. ....... ... 26

SZALAY LASZLO, KIRALY ILDIKO, NICK H. BATTEY, TOTH MAGDOLNA: Magyar torténelmi

almafajtak ventirias varasodasra val6 fogékonysaganak dsszehasonlitd

értekelése Kt helyszinen ... ... ... 35
B szOLESZET ES BORASZAT
HAJDU EDIT, MIKLOS ERZSEBET: Az alanyfajtak hatésa a csemegesz6l6-fajtak tapanyag-ellataséra. . . . . 41
I DisZNOVENYTERMESZTES

ONODY EVA, JAMBORNE BENCZUR ERZSEBET: A rackereszturi templomkert fas névényeinek
értékmeghatarozasa kiilonbdzé szamitasi modszerekkel . . ... 54

B OKOLOGIAI GAZDALKODAS

VARGA REKA DORA, PEETSMANN ELEN, MATT DARJA, LUIK ANNE, PUSZTAI PETER, RADICS LASZLO,
DIVEKY-ERTSEY ANNA: Az észt és a magyar dkolégiai gazdalkodas néhany jellemzsjének
0SSZENASONIEASA. . . . o\ ottt 64

I KERTESZETI NOVENYVEDELEM

BARCZIKAY GABOR, NOWINSZKY LASZLO, PUSKAS JANOS, NAZARECZKI ISTVAN:
Microlepidoptera fajok feromoncsapdas fogasa a hdmérséklet fiiggvényében................... 72

B FEJLESZTES

SZALAI ZITA, RADICS LASZLO, DIVEKY-ERTSEY ANNA: Erdékert kialakitasanak megalapozasa
az Okoldgiai és fenntarthatd gazdalkodasi rendszerek tanszék soroksari kisérleti lzemében . . .. . .. 79



84 W KERTGAZDASAG 2012. 44. (2) CONTENTS

CONTENTS

[ VEGETABLE GROWING

DEAK, K.!, VARGA, A.", LUGASI, A2, HELYES, L.": A comparative examination of the content of tomatoes

which are organically grown, versus conventionally grown ..., 3
PAP, Z., GEOSEL, A., SZABO, A., SLEZAK, K.: An examination of potential vegetative propagation
of wild garlic (Allium ursinum L) . ... 9

[ FRUIT GROWING

BUJDOSO, G.'3., HROTKO, K.2: Growth, yield and fruit size of Petrus’, 'Vera’ and 'Carmen’ sweet

cherry cultivars on Hungarian bred mahaleb rootstocks (Firstresults) .. ....................... 15
MOLNAR, A. M.," ERDELYI, E..2 KOVACS, SZ.": Analysis of fruit development in plum

varieties (Prunus domestical) .. ... ... ... .. 26
SZALAY L., KIRALY L., BATTEY, N. H. 2, TOTH M.": A comparative study of scab susceptibility

of historical Hungarian apple cultivars ontwo sites ............... ... ... 35
[ OENOLOGY

HAJDU, E., MIKLOS, E.: The effect of rootstocks in the nutrient-supplementation
of table grape varieties . ... ... 4

[ FLORICULTURE

ONODY, E., JAMBOR-BENCZUR E.: Comparison of different methods for calculating tree and shrub
values of Réackeresztir's temple garden ... ... .. i 54

[ ECOLOGICAL FARMING
VARGA, R. D'., PEETSMANN, E2. , MATT, D2, LUIK, A. 2, PUSZTAI, P.", RADICS, L.",

DIVEKY-ERTSEY, A.": A comparison of characteristics of Estonian and
Hungarian organic agriculture . . . . ... ... 64

[ PLANT PROTECTION IN HORTICULTURE

BARCZIKAY G.!, NOWINSZKY L.2 PUSKAS J.2 NAZARECZKI |.2: Pheromone trap collection
of Microlepidoptera moths as related to temperature ........... ... ... .o o i 72

[ DEVELOPMENT
SZALAI, Z., RADICS, L., DIVEKY-ERTSEY, A.: Establishment of a forest garden on the Soroksar

experimental field of Department of Ecological farming
and Sustainable Development Systems .. ... .. 79



Erdékert kialakitasanak megalapozasa az Okologiai és Fenntarthatd
Gazdalkodasi Rendszerek Tanszék soroksari kisérleti izemében

4. ABRA. Madaroduk kihelyezése az erddkertben, a talaj-
felszin takarénévényei, flives here keverék szépen boritja
a talajt. Soroksar 2010. (Foto: Monostori A.)
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2.ABRA. Erdékert a viragzo sévénnyel, elétérben a hasznos
rovarok szamara telepitett viragzé névénysavval.
(2012 Soroksar, fotd: Szalai Z.)

e

3. ABRA. Az erdékert aljndvényzete jelenleg fiiveshere, kasza- 5. ABRA. A vegetacios szezon legmelegebb napjaiban
las utan majusban 2012 Soroksar (Foto: Szalai Z.) lajtos kocsival ontoztiik a csemetéket. 2011 Soroksar
julius. (Foto: Szalai Z.)
Kapcsolddo cikk a 79. oldalon.






